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ogtoszenia 


Zambwfenis na ogfouenia przyjmuje Dzitt 
Otfotirt i Rekltmy WCT NOT SIGMA, 
ul. Bartycka 20, 00-716 Warazawa, 

tel. 40-30-89 w god*. 9.00-16.00. 

Termin zamleszczenla ogloszenla okolo 
2 mleslece od daty otrzymanla przekazu. 
Za tre44 ogtoszeri redakc]a nte odpowiada 


OSCYLOSKOP 

- $rednica ekranu 00 mm 

- przesuw pionowy I pozlomy 

Podrtawa czasu 

10 ms/cm ...1 H.B/cm skokowo i ptynnie 
Synchronizacja wownqtrzna i zewnqtrzna 
Wyzwalanie wown<jtrzno i xownqtrzno 

Wzmacniacz Y 

Wejicie zmiennopr^dowa 

Czulo&l w zakresie 20 Hz ...1 MHz 60 mV 

0p6r wejSciowy 1 MH 

Oziolnik wej$ciowy: 

1 : 1 , 1 : 2 , 1 : 10 , 1 : 100 , 1:600 
skompensowany 

Wykonuje i zamdwienia przyjmuje 

ZAKtAD ELEKTROMECHAN1CZNY 

ul. Matejki 3 

41-100 Siamlanowico Sl^skio 
Cana 25 000 zl, odbldr wtasny 

EO/884/K/83 


GENERATORY 


• Impulsow harmonicznych do lokafi- 
ZBcji uszkodzert 

FONO-TBST radiowy cena 950 zt 

COLOR-TEST telewlzyjny cena 2000 z\ 

dajqcy: wizj$, kolor i foni$ w pasmach 
VHFiUHF 

• do regulacji obrazu 
w odbiornikach TVC 

GTV-0/2 III pasmo cena 12 000 zl 
tosty: kraty, kropek, gradacji, bieli, tla 

Zamawiaj kartq pocztow^. Nazwlsko 
i adres pisz drukowanymi literami. Platne 
przy odbiorze przesylki. 

Aktualne ceny i terminy: dostaw lub od- 
bloru w zakladzie podajemy telefonicz- 
nie: tel. 24-39-96 

ELTEST 

ul. Sfoneczna 64, 81-605 GDYNIA 

EO/935/83 
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WARUNW PRENUMERATY 

1. Osoby prawne-lnitytucje-zakiady pricy ilokaliiowano w miattech wojewOdikich I poiostetych mlastach. 
w ktprych znojdujq *\q siedilby OddilalOw RSW„Pro»eK»lq!kaRuch*'famowlojq pranumoratewtych Oddiialach. 
Instytucjs I zsklady pracy ziokalizowano w mlojtcewoklach, w ktbrych nlo ma Oddrlafbw RSW ..Prasa-KsIqZka* 
Ruch" i na taronach wiojiklch. optacaja pronumerate w unedach poertowych I u dorqciycloti. 

2. O*o by faycxna-indywkJualnJ pranumeratorzy zamlesikali na wti I w mlojtcowokiach. gdrio nlo ma Oddiiafbw 
RSW „Pra*a-K4ieike-Ruch”, opfacejq pronumerate w urzedach poertowych I u dorecrycioli. Osoby fizyezne 
zamiesikato w miastach - stedribach Oddziakrw RSW ..Prasa-KtleZkaRuch”, opiecaja pronumerate wyiaczme 
w urzedach poertowych nsdawczo-oddawciych, wfaidwych dta mloj*ca lamlowkanla pronumeratora. Wptaly 
dokonujq uzywajqc blankioTu wptaty na r-fe bankowy mlejscowego Oddrlaiu RSW ,.Prat«K«iqtka-Ruch’'. 

3. Cana pranumaraty: roczna 480 if, pOtrocina 240, kwortalna 120 if. 

4. Pranumarata zo zitcanlam wyayfkl za granlca priyjmujo RSW ..Praia Kilsfka Ruch**, Contralo Kolponatu Pro ly 
i Wydawnktw, ul. Towarows 28, 00-950 Waraiawa, konto NBP XV Oddilat w Warwawie nr 1 163-201045-139*11 
Pronumarata 10 iloconiam wysytkl zs granice pocite iwyklq jest drolaia od pronumeraty krajowej o 50% dls 
i/ecenlodawcdw Indywlduainych i 0 100% dla ilocajacych in»tytuc|l I zakfadOw pracy. 

5. Tarmlny prxyjmowanla pranumaraty na kraj I za grantee 

- do 10 iislopada na I kwartat, I pdtrocie roku nasteP n »90 oral caly rok nastepny 

- do dnia 1 katdego miesiaca popriediajecego okret pranumaraty roku bioZacego. 


Oruk: Zaklady Grollctno „Oom Slowa Polsklego" w Warsrawle. Zam. 19/CO. Naktad 200 000 ogi. Ark. druk. 4,6. 
Skied technlkq fotograflcinrj. Cona l* 40. Numor lamknl^to 2.11.1984 r. T-43. 
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■ System informacji drogowej ARJ za 
pomoca vvybranych dla poszczegblnych 
rejonbw kraju nadajnikow radiofonicz- 
nych FM, rozwinqt si? dotychczas tylko 
w niektbrych krajach europejskich. Najba- 
rdziej zaawansowana siec ARI posiadaja 
cztery pahstwa: RFN, Austria, Szwajcaria 
i Luksemburg. Od kwiatnia 1983 r. system 
ten zaczat rbwniez eksperymentalnie fun- 
kcjonowac w USA. Dodwiadczenia znanej 
lirmy Blaupunkt pozwolily jej na uzyska- 
nie zgody tamtejszego Urzqdu Federalne- 
go do spraw Tefekomunikacji (FCC) na 
zorganizowanie systemu ARI przyuzyciu, 
oczywidcie, dekoderbw swojej produkcji 
jako przystawek do odbiornika samocho- 
dowego. Zgodnie z amerykahskimi zwy- 
czajami prywatna agencja sprzedaje sta- 
cjom nadawczym uzupeinione reklamami 
biezace komunikaty dla ARI. Przewiduje 
$i$, ze do 1985 r. systemem ARI zostanie 
objatych 20 najwainiejszych obszarow 
komunikacyjnych w USA. 

B Wsrbd sprzQtu przenosnego w RFN 
cieszq $\q duzym powodzeniem odbiorni- 
ki krbtkofalowe o „rozciagniatych" pas- 
mach zwane „Weltempfanger", umozli- 
wiajace odbibr krbtkofalowy stacji catego 
swiata. W firmie ITT opracowano odbior- 
nik Touroport 220 (fot. nizej) z zakresem 
krbtkofalowym rozciagajacym sia od 2,9 
...26,1 MHz, podzielonym na 12 pbsm 
(1 20, 90. 76, 60, 49, 41 , 31 , 25, 1 9, 1 6, 1 3, 1 1 
m). Odbiornik charakteryzuje sia bardzo 
duzq czuto&ciq, uzyskana dzi$ki zastoso- 
waniu na wejdciutranzystorbwpolowych, 
oraz wysoka selektywnodcia* W torze 
p.cz. zastosowano cztery stopnie wzmoc* 
nienia oraz filtry ceramiczne, zad w ukla- 
dzie wejsciowym syntezator oparty na 
PLL, kt6ry pracuje w rastracfi: 50 kHz na 
zakresie FM, 9 kHz w zakresie fal dtugich 
i drednich oraz 5 kHz w zakresie krbtkofa- 
lowym. W zakresie dtugofalowym stwo- 
rzono mozliwodd korzystania z rastru 1 
kHz, a by mozna bylo dostosowac sia do 
stacji, kt6re nie przestrzegaja rastru 9 kHz. 
Dostrojenia sia do stacji mozna dokonad 
przez: 

- wielokrotne naciskanie klawisza i prze- 
skakiwanie na kolejne czastotliwodci 
rastra, 

- uruchomienie automatycznego prze- 
szukiwanio, ktbre zatrzymuje przestraja- 
nie na kolejnej stacji, 

- wyszukanie za pomoca klawiatury 
czastotliwodci i^danej stacji, 

- wlaczenie jednej z 10 stacji za pomoca 
zaprogr^mowanych wstqpnie przyci- 
sk6w. 

W odbiornik jest wbudowany zegar kwar- 
cowy (znajomodd doktadnego czasu w ko- 


munikacji krbtkofalarskiej odgrywa istot- 
na rola), ktbry moze wfaczyc na okreslony 
czas wybrana uprzednio stacji lub uru- 
chomid brz^czenie budzika. Wydwiettanie 
poszczegblnych infoimacji na ptycie czo- 
iowej odbiornika odbywa sia za pomoca 
wskainikbwLCD. Masa odbiornika 1,4 kg. 

D Na drodze do coraz gastszego upako- 
wania uktadbw elektronic 2 nych zrobiono 
kolejny krok. W laboratorium na uniwer- 
sytecie w Ithaca (USA), na powierzchnl 
krysztalu soli (NaCI) wytrawiono dciezki 
o szerokodci 2 nm (10 -9 m), a wiqc okolo 
1000 razy wqzsze nii sia dzid uzyskuje 
w ukfadach scalonych o bardzo duiej skali 
integracji. Celem prowadzonych pracjest 
uzyskanle odpowiedzi na pytanie, pzy ist- 
nieja mozliwodci integracji ukladowej sia- 
gajqce dalej niz pozwalaja na to obecne 
techniki litografii [budowa molekular- 
nych ukladbw e(ektronicznych). Proble- 
mem tym zajmuje sia rbwniei laborato- 
rium Bella, gdzie udalo $ia wykonad dciei- 
ki o szerokodci 10 nm. ReaJlzacja ukladbw 
scalonych na tej bazte oznaczafaby zredu- 
kowanie czasu przebiegu sygnatu w ukta- 
dach do plkosekund (10“ 12 s). x 

■ Radar drednlego zasiagu o mocy im- 
pulsowej 2500 kW ma byd zalnstalowany 
przy belgijskim (otnisku pasoierskim Za- 
ventem w 1985 r. Bqdzie to urz^dzenie 
najbardziej nowoczesne w Europie. Jego 
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antena ma szerokodd 14,5 m i wysokogd 
9 m; zasiqg przy powierzchni odbijajqcej 
r6wnej 1 m 2 wyniesle 280 km i b^dzie 
wykrywad somoloty do wysokodci 20 000 
m. Charaktery8tyka promieniowania an- 
teny moze byd regulowana elektrycznie 
i tak uksztaltowana, aby wyeliminowad 
wszelkiego rodzaju zaklbcenia pochodzq- 
ce od wzniesieh, bardzo wysokich budyn- 
k6w lub wiez. BudowQ urzqdzenia powia- 
rzono firmie AEG-Telefunken za sum^ 14 
min DM. 

B Urz^dzenie do zakfbcania radarow 
drogowych o niezwyktej skutecznodci 
opracowata amerykahska firma Philips 
Instruments w stenle Oregon (USA). Po- 
woduje ono w radarach pollcji drogowej 
fatszywe wskazania. Uiytkownik moie 
wyregulowad urz^dzenie zaklbcaj^ce tak, 
aby na wskainiku radarowym otrzymad 
z gbry nastawiong pr^dkodd lub tez okre- 
dJony procent pr^dkodci, z jaka jedzre jego 
pojazd. Producent podaje we wszystkich 
ogtoszeniach reklamowych lojalnie, ie 
sprzatu zaklbcajacego nie wolno uiywad 
w czasie jazdy na drogach publicznych. 

® Wedtug odwiadczenia cztonka AM- 
SAT, H. Kuhlena DK1YQ, satelita OSCAR 
po oderwaniu sia od trzeciego stopnia 
raklety nodnej, znalazf sia w nie kontrolo- 
wanym polozeniu i trzeba bylo wielu za- 
biegbw, aby rnoina bylo go ustawid za 
pomoca silnikbw pokladowych w pozycji 
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umozliwiajqcej prac? baterii slonecznych 
1 kontakt ze stacjami naziemnymi. OS- 
CAR ma dwa przekazniki: przekainik U 
pracuje przy odbiorze w zakresio 

435.025.. .435. 175 MHz, zab przy przekazy- 
waniu sygnalow na ZiemiQ w zakrosio 

145.828. . .145.978 MHz, przekaznik L od- 

powiednio: odbibr 1268,05... 1268,85 

MHz, retransmisja - 436,15.-436,95 MHz. 
Moc przekainikbw wynosi 50 W w szczy- 
cie i 1 ^ W Srednio. Do nawi^zania l^cznoS- 
ci za pomoc^ OSCAR’a konieczna jest 
przy odbiorze antena o zysku co najmniej 
13,5 dB, odbiornik o liczbie szumowej nie 
gorszej niz 5 dB przy szerokobci pasma 2,4 
kHz. OSCAR 10 zostaf zbudowany przez 

\ przemysl zachodnio-niemiecki z udzialem 
USA, Kanady, Japonii i W$gier. 

gZa kilka lat dzi^ki technice komputero- 
wej kierowca bqdzie siq poruszac po nie- 
znanym mte^cie za pomocq elektronicz- 
nego pilota, kt6ry umozliwi mu kierowa- 
nie pojazdem na zasadzie podobnej do 
nawigacji morskiej. Konstruktorzy firmy 
Blaupunkt wraz z naukowcami z Instytutu 
Informatyki Uniwersytetu w Karlsruhe 
opracowali prototyp pilota samochodo- 
wego o nazwie EVA (Elektronischer Ver- 
kehrslotse fur Autofahrer). 

Przy wjeidzie do nieznanego miasta jest 
konieczna przylqczenie do komputera pi- 
lota pamiqci z zapisem (na taSmie magne- 
tycznej) planu miasta, zawierajqcym 
w postaci cyfrowej wszystkie punkty od- 
niesienia oraz doprowadzenie do wej£cia 
komputera dwoch sygnalow informacyj- 
nych o aktualnym polozeniu samochodu 
oraz o celu podrozy (ulicy). Samochbd 
poruszajqc siq dostarcza do komputera 
informacje z dwoch czujnikbwbledzqcych 
obroty obu tylnych k6l. Z liczby obrotbw 
kazdego kola i ich roznicy komputer 


wylicza zarbwno odlegfobb, jakq przeje- 
chal samochbd, jak tez kqt jego skrqtu. 
Uwzglqdniona jest rbwniez poprawka na 
niajednakowo ugiqcia obu opon przy za- 
krqtach. Na podstawio porbwnania da- 
nych z czujnikbw z Informacje zapisanq 
w pamiqci komputer lokalizuje polozenie 
samochodu z doktadnosciq do 25 m, co 
jest wystarczajece do nawigacji po miob- 
cie i przekazuje odpowiednie wskazbwki 
i zafecenia kierowcy ludzkim, syntetycz- 
nym glosem, np.: „proszq zjochad na pra- 
wy pas", „proszq skrqcib ostro w prawo", 
„prosto proszq" itp. JeSli kierowca z 
jakichkolwiek wzglqdbw nie m6gl jochad 
droge wskazane przez komputor, otrzy- 
muje nowe wskazbwki umozliwiajqce do- 
jechanie do uprzednio wyznaczonego ce- 
lu w najbardziej korzystny sposbb. Sys- 
tem jest calkowicie autonomiczny, nieza- 
lezny od dodatkowych wskazbwek czy 
informacji z zewnqtrz. 

Jedynym problemem jest zapewnienie 
przygotowania wfirmoch wydowniczych, 
elektronicznych, nagranych na kasety, 
scyfrowanych plan6w poszczegolnych 
miast. Do pilotazu elektronicznego po 
miebcie wymagana jest dla odzwiercie- 
dlenia planu pamiqbo duzej pojemnobci: 
100 k-bajtowa dla bredniego, 1...2 M-baj- 
towa dla mrlionowego miasta. Prototyp 
pilota elektronicznego zbudowano na 
obecnie dostqpnych elementach, wobec 
czego urzqdzenie to zajmuje niemal p6l 
bagaznika. Dalsze prace bqdq polegab na 
wykonaniu potrzebnych ukladbw scalo- 
nych o odpowiedniej skaii integracji. 
Przewiduje siq, ze elektroniczny pilot 
samochodowy bqdzie w sprzedazy juz 
w 1988 roku. 

0 Mimo coraz wiqkszych postqpow 
w trwalosci ogniw i akumulatorow zda- 
rzajq srq czqsto sytuacje, w ktorych moze 


zabrdknqc zrbdla zasilania nawet dla 
prostego odbiornika radiowego. 

Dla zeglarzy, harcerzy i innych milosni- 
k6w oddalonych od obrodkbw zaopatr 2 e- 
niowych, biwakow oraz dla krajbw, w ktb- 
rych o dobrq bateriq trudno, firma Schnei- 
der wyprodukowata odbiornik AM/FM za- 
silany site ludzkich miqsni. Minuta krqce- 
nia korbkq (patrz lot.) pozwala na nalado- 
wanio wewnqtrznegoakumulatora cowy- 
starczo na godzinq sluchania audycji. Przy 
ladowaniu prqdem z sieci odbiornik funk- 
cjonuje 15 h. To radio korbkowe ma za- 
ledwie rozmiary normalnoj ksiqiki 
(23x18x5,5 cm). 

a Sioc przekaznikbw sotelrtarnych mo- 
ze sluiyb rbwniez do cel6w ratunkowych. 
Zarbwno statki jak i samoloty przelatujqce 
nad wielkimi akwenomi sq wyposazone 
w radiostacje alarmowe umozliwiajqce 
wysylanie sygnalow ratunkowych o czqs- 
totliwosci 121,5 MHz. W przypadku, gdy 
odleglobb miejsca zajbcia zd arzenia od 
stacji odbiorczej przekracza 300 km, ode- 
branie sygnaldw przez kogokolwiek jest 
malo prawdopodobne. Utworzonie sateli- 
tarnych przeno^nikdw bezpieczenstwa 
poprawi radykalnre sytuacj^. Francja, 
Norwegia, Kanada i USA przystepity do 
realizacji program u Sarsat (Search and 
Rescue Satellite Aided Tracking) majqce- 
go na celu wykrywanie sygnalizowanych 
miojsc katastrofy lub przymusowego wo- 
dowania za pomoc$ satelitow. System 
Sarsat bqdzie wspolpracowal z istniej^- 
cym juz, podobnym systemem radziec- 
kim, o nazwie Cospas. Wspblna siecobu 
systembw bqdzie dysponowad 8 stacjami 
naziomnymi ulokowanymi w USA (stany 
- Alaska, Kalifornia, Illinois), w Kanadzie 
(Ottawa), wo Francji (Tuluza) i ZSRR (Mo- 
skwa, Archangielsk, Wladywostok). W ten 
sposbb bqdzie strzezona caia pblnocna 
polkula Zieml. Pierwsze satelity systemu 
Sarsat typu Tiros-N, ktorych orbita prze- 
chodzi nad biegunem, zostafy wystrzelo- 
ne 1983 r. Odbierajq one sygnaly alar- 
mowe o czqstottiwoSci 121,5, 243 i 406 
MHz (ta ostatnia czestotliwobb nie byla 
ostatnio uzywana w sluzbie ratowniczej) 
i retransmitujq przetworzone informacje 
na fali 1544,5 MHz. Sposob lokalizacji 
sygnalu alarmowego polega na wyko- 
rzystaniu efektu Dopplera. Aparatura 
przetwarza odebrane sygnaly i gromadzi 
je w pamiQci az do chwili znalezienia siq 
w zasiqgu najbliiszej stacji naziemnej, 
a nastqpnie wysyla przekaz w ciqgu 440 
ms powtarzajqc nadawanie co okolo 50 s. 
DJugoSc przerwy w nadawaniu zmienia 
si$ w pewnych granicach z kazdym cy- 
klem nadawania, tak aby mozna bylo od- 
roinib sygnaly pochodzqce od rbznych 
stacji alarmowych. Zrbznicowanie czasu 
nadawania umozliwia jednoczesne prze- 
twarzanie i przesylanie 400 sygnalbw 
alarmowych. 
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Modut odbiornika mgr ini. FRANCISZEK MARCJNtAK 

zdalnego sterowania do OTVC „Jowisz" 


Modut odbiornika zdalnago sterowania oznaczony symbol em 
M$ 2001—1 lub MS 2001-2 opracowany w Centratnym OSrod- 
ku Badawczo-Rozwojowym Elektronlcznego Sprzqtu Po- 
wszechnego Uzytku (COBRESPU) jest obecnie produkowany 
w Zaktadach Telewizyjnych Sprzqtu Profesjonalnego - wy* 
tvwdmi afiliowanej Warszawskich Zakladdw Teiewtzyjnych 
i stosowany w luksusowych wersjach odbiornika telewlzyjne- 
go „Jowisz". 

Wmontowanie moduhi MS 2001-1, 2 i wzmacnlacza selek- 
tywnego ZS 2002 do podstawowe) wars]! odbiornika telewi- 
zyjnego „Jowisz 04" umozJrwia zdalne sterowania tym od- 
biomikiem za pomocq nada]nika zdalnego sterowania typu ZS 
2002. Uktad zdalnego sterowania ZS 2002 byt doktadnle opisa- 
ny w ksiqice pt. „Jowis 2 - odblomlk telewizji kolorowej" 
(WKit Warszawa 1981, rozdz. 11). W nlntajszym arty kola nla 
bqdq wiqc opisane eiementy tego uktadu wspbtpracujqc© 
z mod idem MS 2001-1, 2, tzn. nadajnik I wzmacniacz sol ok- 
tywny. 

Zastosowanie uktadu zdalnego sterowania ZS 2002 wymaga 
zmiany konstrukcji przednldj icianki odbiornika telewizyjnego, 
natomiast zastosowanie modutu zdalnego sterowania MS 
2001 nie wymaga zasadniczych zmian w konstrukcji elektrycz- 
nej i mechanicznej odbiornika telowizyjnego. Modut ten jest 

Parametry ataktryczna modutu MS 2001-1, 2 


dostosowany do wspdtpracy z blokiem regulacji BR 2001 
i zapewnia zdalne wykonywanie nastqpujqcych czynnodci: 

- przetqczanie w dowolnej kolejnodci piqclu programbw tele- 
wizyjnych, 

- regulacjq: jaskrawoSci, nasycenia obrazu tolewizyjnogo oraz 
gtoSno£ci, 

- normowanie do poziomu Sredniego jaskrawosci i nasycenia 
obrazu; (po wtqczeniu zasllania automatycznemu normowa- 
niu ulegajq jaskrawosd i nasycenie obrazu oraz gtodnodd), 

- szybkie dciszanie do poziomu minlmalnego gtodnodci oraz 
powr6t do stanu poprzedniego, 

- wyfqczanie odbiornika telewizyjnego (koniecznerqczne wtq- 
czenie). 

Wersja MS 2001-1 nie realizuje funkcji wytqczonia i tym r6ini 
sig od wersji MS 2001-2. 

W czasie zdalnego przetqczania programdw telewizyjnych, 
modut MS 2001 automatycznie i z odpowiednim wyprzedze- 
nlem obniia poziom gtodnodci oraz wytqcza obwbd automaty- 
cznej regulacji czqstotfiwodci, do chwili zwolnienia przycisku 
w nadajniku zdalnego sterowania. 

Parametry eiektryczne modutu sq przedstawione w tablicy 1. 

Uktad elektryczny modutu odbiornika zdalnego sterowania 
MS 2001 i schemat potqczorS modutu z pozostatymi podzo- 
spotami odbiornika telewizyjnego przed- 
Tablical stawiono na rys. 1*. 

W module MS 2001-1, 2 zastosowano 
uktad s colony US200 (MC1025N CEMI, 
Ml 025 SGS ATES fub SAA1025 ITT). Do 
uktadu jest doprowadzony ze wzmacnia- 
cza selektywnego sygnat o czqstotilwoSd 
okreSlajqcej numer rozkazu wg tablicy 2. 
Uktad scalony zlicza tq czqstotliwodd i na 
wyprowadzeniach 7, 8, 9, 1 1, 12 uzyskuje 
siq sygnaty o przebiegu prostokqtnym. 
Stan „1" odpowiada istnieniu na danym 
wyprowadzeniu sygnatu o przebiegu 
prostokqtnym i ampiitudzie okoto 5 V, 
a stan „0” odpowiada napiqciu statemu 
18 V. Wszystkie rozkazy z wyjqtkiem roz- 
kaz6w przetqczajqcych prog ra my i rozka- 
z6w dodatkowych sq dekodowane i reali- 
zowane wownqtrz uktadu scalonego. I tak, 
rozkazy dotyczqce regulacji jaskrawosci, 
nasycenia i sity dzwiqku powodujq zmnie- 
jszanie lub zwiqkszanie wspotczynnika 
wypetnienia fali prostokqtnej, a rozkaz 
wytqczonia odbiornika - zmlanq napfqcia 
18 V na 0 V na wyprowadzeniu 6. 

Do zdekodowania piqciu rozkazbw doty- 
czqcych przetqczania programbw uzyto 
dekodera dziesiqtnego US201 (UCY7442). 
Stany logiczne wejSciowe i wyjSciowe de- 
kodera przedsta'wiono w tablicy 3. Nie 
wykorzystane wyjscia dekodera mogq 
byd uzyto do sterowania innych urzqdzert, 
takich jak: zegar elektroniczny, magneto- 
wid itp, 

• Oznaczenra podzespotdw w schematoch fa- 
brycznych sq poprzedzono cyfrq „4" (np. 4U200, 
4T206). 


Nazwa paramotru 

Wymogano wortodd 

Uwagi 

Napiqcio zasilanla (+24 V) 

(VI 

21. ..27 


Sredni pobdr prqdu ze frddta 
zasilonia (+24 V) 

|mA| 

38.. .58 


Miqdzyszczytowo wortoid na- 
piqcia sygnatu wejsciowago 
zdalnogo sterowania „sygnat" 

M 

4 ±0.5 


Naplqcie zasilanla (-13 V) 

[V] 

-12...-14 


Pobdr prqdu ze irddto zasi* 
lania (-13 V) 

(mAl 

<0,01 


Amplituda impulsdw przotq- 
czajqcych programy 

(VI 

> 1 

przy R 0 bc “ 330 kft 

Napiqcio wytqczajqce ARCz 
„wyt. ARCz" 

(YJ 

10... 13 

przy R 0 bc = 2 left 

Napiqcio regulacji 
..gtodnodd" 

IV] 

- 0,74 ±0,3 
U„ = 2,4 ±0,4 
Umax = 3,3 ±0,6 

przy R 0 bc ° 4,7 kft 

Napiqcio regulacji 
..jaskrawodd" 

(VI 

Umln - 5,9 ±2 
U„ - 10,2 ±2 
IW = 16 ±2 

przy R 0 bc = 4,7 kft 

Naplqcie regulacji 
..nasycenia" 

(V] 

U m | n = 0,12 ±0.2 
t„ = 13 ±0,4 
U max = 3,1 ±0,6 

przy R 0 bc = 4,7 kft 

Maksymolna chwilowa wartoid 
napiqcla sterujqcego wytqcz- 
niklom sieci (C1.C2) 

IV1 

>20 

tylko dla MS 2001-2 
przy R 0 bc = 20 ft 


3 
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Ryt. 2. Sch+rntt pot*ez«A drvikowanych 


Tablica 2 


/ 


Ta bl ic a 3 


Czfttotitwott sygnatu oraz stany wyjictowt uktedu US200 


Rozkaz 

Czqstoiliwo66 

sygnahj 

IkHzl 

Stany wyprowadzort 
US1 

7 

8 

9 

11 

12 

Wylqczamo 

WYt 

33345 

1 

1 

1 

1 

0 

Wyclszanlo 

WF 

34392 

0 

1 

1 

1 

0 

Normowanlo 

NO 

34,984 

0 

1 

1 

0 

1 

Nasyconio 

+ N 

34,638 

1 

1 

1 

0 

1 

Nasycenle 

-N 

35,330 

1 

1 

1 

0 

0 

Jaskrawo^ 

+J 

36,023 

1 

1 

0 

1 

1 

Jaskrowo$6 

-J 

36,716 

1 

1 

0 

1 

0 

Gfo6no6l 

+ G 

37/409 

1 

1 

0 

0 

1 

Gfo$no4£ 

-G 

38,101 

1 

1 

0 

0 

0 

Program 

5 

38,794 

1 

0 

1 

1 

1 

Program 

4 

39,141 

0 

0 

1 

1 

1 

Program 

3 

39,487 

1 

0 

1 

1 

0 

Program 

2 

39,833 

0 

0 

1 

1 

0 

Progrom 

1 

40,180 

1 

0 

1 

0 

1 


PODSTAWOWE UKtADY MODUtU MS 2001-1, 2 
Generator taktufacy 

Generator ten wyznacza takt pracy uktadu scalonego US200. 
Czqstotliwo&6 pracy generatora wchodzgcego w skted modutu 
odbiornika powinna by6 r6wna czqstotJiwoicl pracy generato- 



Stany wajidowa I wyjidowa w dekodarz* US201 


Rozkaz 

Weitcia 

Wyjdcia 

12 

13 

14 

15 

4 

6 

6 

7 

9 

Program 5 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

Program 4 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

Program 3 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

. 0 

1 

1 

Program 2 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

t 

1 

Program 1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 


ra w nadajniku zdalnego sterowania, czyll 4,4336 MHz. Uktad 
generatora jest typowym ukladem generatora z dzielonq po- 
jemnoSciq i elemontem aktywnym wpostaci tranzystora T206 
typu BC147B. 

FUtry dolnoprzepustowe 

Do przetworzenia informacji o poziomie jaskrawo£cl, nasyce- 
nla i gto$no£ci, zakodowanej we wspdfczynniku wypetnienia 
przebiegdw impulsowych na wyprowadzeniach 4, 3, 2 ukiadu 
scalonego US200, zastosowano jednostopniowe filtry dolno- 
przepustowe typu RC. Do wysterowania wyjfccia o male] Impe- 
dancji, $fu£$cego do regulacji gto£no4ci zastosowano wtdrnik 
* z tranzystorem 7205 (BC147B). Do odwr6cenia fazy nnpiqcia 
regulujgcego ja6krawo64 zastosowano inwerter z tranzysto- 
rem T204 (BC147B). 
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Rya. 3. Rozmktxczanleelementbw 



StabiHzatory napl^cia 

W module zastosowano dwa stabilizatory napi§ci8. Stabiliza- 
tor z tranzystorem T202, typu BC 21 1, redukuje warto$d napiQ- 
cia zasilajqcego caty modul z okofo 25 do 18 V. Stabilizator 
wyposaiony w tranzystor T209 typu BC158B jest sterowany 
sygnalem z wyprowadztenia 8 uktadu scalonego US200 Itylko 
wczasre przel^czania programdwzasila impulsami ostabilizo- 
wanej amplitudzie uklad scalony US201.Wsp6iczynnikwypet- 
nlania impulsdw wynosi 0,1 1 1 i dziQki temu sredni pobdrprqdu 
zasilajqcego uklad UCV7442 jest maty (okoto 7 mA). 

Uktady przetqczajqce 

W module zastosowano cztery uktady przet^czajqce z tranzys- 
torem T203 typu BC1 58B, ktdry po wfqczeniu zasilania, dopro- 
wadza na chwilq napl$cie +18 V do wyprowadzenia 6 uktadu. 
scalonego US200 i powoduje rozpoczQcie normalnej pracy 
przez ten uklad scalony. 

Przelqczniki wyposazone w tranzystory T201 typu BC158B 
i T200 typu BD135 s^ sterowane napiQciemz wyprowadzenia 6 
uktadu scalonego US200. Wyprowadzenie to jest rdwniei 
wyjdciem napi^cia wyf^czenia odbiornika tefewizyjnego, kt6re 
zmienia siQ wtedy z 18 na 0 V, powodujqc przejdcie tranzystora 
T200 w stan nasycenia i przeptyw prgdu w cewce elektroma- 
gnetycznego wyl^cznika zasilania napiQcia ~220 V. W przy- 
padku, gdy nie nastQpi wylqczenie (wyl^czniki tego typu sq 
zawodne), kondensator C201 gromadz^cy energy niezbQdnq 
do wytqczenia zostanie rozladowany i przez cewkQ bqdzle 
plynqt prqd okofo 18 mA. 

Uklad scalony US200 Jest wtedy „w stanie oczekiwania" i po- 
wr6t do stanu normalnej pracy jest moilrwy po ponownym 
nadaniu rozkazu „wyt". 

Uklad przelqczajqcy, wykorzystujqcy tranzystor T208 typu 
BC158B, jest sterowany impulsami pojawiajqcymi siQ wczasie 
przelqczania programdw na wyprowadzeniu 8 ukladu US200. 
tadujg one kondensator C21 1 i wprowadzajQ w stan nasycenia 


tranzystor T208, kt6ry doprowadza naplQcie wytqczajqco ob- 
wody ARCz i nasycajqce tranrystor T207. Tranzystor T207 
bQdqcy w stanie nasycenia wprowadza w stan nieprzewodze- 
nia tranzystor T205, a napiQcie regulacji poziomu glodnoSci 
przyjmuje wtedy wartodd minimalnq. 

Uktady kszt&ftowanla impulsdw 

W module zastosowano piqc jednakowych ukladdw ksztaltujq- 
cych impulsy wyjiciowe z dekodera US201, kt6re przetqczajq 
programy wzespole wlqczajqco-programujqcym. Kaidy uklad 
sklada siq z kondensatora rdzniczkujqcego, diody „obcinajq- 
cej" ujemne impulsy i rezystora sprzqgajqcego. Dioda Zenera 
0214 eliminuje niepozqdane impulsy o amplitudach innych mi 
nominalne, pojawiajqce siq na wyjdciach dekodera. 
WSKAZbWKl MONTAiOWE 

Modul MS2001-1, 2 jest wykonany z elementdw produkcji 
krajowej. Uklady scalone MC1Q25N i UCY7442N odbiornika 
oraz MC1024N nadajnika zdalnego sterowania sq wdetalicznej 
sprzedazy. 

W module MS2001-1 nalezy montowac zworq Z201 i nie 
montowad elementdw oznaczonych gwiazdkq. Ptytkq z druko- 
wanymi polqczeniaml przedstawiono na rys. 2, a schemat 
montazowy.- rozmieszczenle <elementdw, na rys. 3. 

Uwagl dotyczqca elomentriw * 

01 ody 

0200, 0203... D206, D208... D213-8AVP18 

0201, 0207, D214 - BZP683, 

0202 - BYP401/1C0 V 
Rezystory 

wszystkie typu RWW 0207 lub MtT 0,125 albo MtT 0,250 
Kondonsatory 

C204 - 100 nF/25 V caram, KFPf, 2F, typ 2, ‘ 

C207, C208 - KSF - 0-01 ±10% 63 V 

C210...C216-MKSE- 018-02, ±10% 100V 

C20i - 1000 |iF/40 V elektrolit. typ 2, 02/T 

C200, C202, C203, C205, C206, C209, C21 1 - eloktrol. typ 2,04/U 
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Zabezpieczenia we wzmacniaczach mocy (21 


ZABEZPIECZENIE PRZED ZWARCJEM 
WYJSCIA WZMACNIACZA 

Zabezpieczenie przed zwarciem wyjdcia wzmacniacza do masy 
nalezy do najczqdciej stosowanych zabezpieczen we wzmac- 
niaczach mocy. W wyniku dzialania ukladu zabezpieczajqcego 
nastQpuje ograniczenle wartodci prqdu ptynqcego przez tran- 
zystory stopnia koncowego, co w efekcie zapobiega przekro- 
czeniu maksymalnej mocy strat tranzystordw. 

W ogranicznikach prqdu stosowane sq gtownie tranzystory, 
jakkolwiek sq rdwniei ograniczniki skonstruowane w oparciu 
o diody. Przykfad ogranicznika prqdu wykorzystujqcego tran- 
zystor przedstawiono na rys. 7a, natomiast odpowiednik dior 
dowy z diodq Zenera, na rys. 7b. 

Zasada dzialania jest nastQpujqca. Spadek napiQcis na rezysto- 
rze RE wyznacza potencjal bazy tranzystora T3. W warunkach 
normalnej pracy jest on mniejszy od wartodci napiqcia Ube 
tranzystora przewodzqcego i tranzystor T3 jest w stanie zatka- 
nia. Gdy prqd obciqienia przekroczy dopuszczalnq wartodd, 
tranzystor T3 zacznie przewodzid ograniczajqc wysterowanie 
tranzystordw T1 i T2. Uklad przeksztalca siq wdwczas w ograni- 
cznik prqdu przeptywajqcego przez tranzystory i rezystor RE. 

Wad^ ukladu jest stosunkowo duza moc wydzielana na tran- 
zystorach stopnia kortcowego podczas ' zwarcia wyj^cla 


wzmacniacza do masy. Wynika to zzasady dzialania ogranicz- 
nika - niezb^dny jest przeptyw najwiQkszego dopuszczalnego 
prqdu przez rezystor RE. Uklad wprowadza poza tym znieksz- 
talcenia nieliniowe przy zblizaniu $\§ do progu zadziafania 
ukladu zabbzpieczaj^cego; dlatego wartosc pr^du ogranicze- 
nia musi byd okre^lana z odpowiednim zapasem w stosunku 
do maksymalnego prqdu uzytecznego. 

Do zalet ukladu nalezy rzeczywista kontrola przeptywaj^cego 
prqdu bez wzglqdu na stopied wysterowania wzmacniacza. 
Praktyczny uklad symetrycznego ogranicznika przedstawiono 
na rys. 8. 

Zastosowanie w obwodzie bazy tranzystora T3 diody D1 i D2 
ograniczajq prqd kolektora tego tranzystora w razie zwarcia 
wyjdcia wzmacniacza. Warto§d rezystora R1 w emiterze tran- 
zystora T3 nalezy tak dobrad, aby warto$d pr^du ogranlczenia 
byla 2...3 razy wiQksza od maksymalnego prqdu przeptywajg- 
cego przez tQ rezystancjQ w czasle normalnej pracy. Z warun- 
kdw tych wynika zaleinodd: 

R1 ^ Jftl 

(2...3)T EmaxT3 m (0) 

przyczym: 

Icmox T3 - maksymalny prqd emitero tranzystora T3 b^dqcy 
sumq prqddw zrddla prqdowego oraz bazy tranzystora T6; 

Uo - napiqcie zeepohj diod. 


±- 




Diody D3 i D4 eliminujq wptyw przeciwnego pdfokresu napiq- 
cia sterujqcego na tranzystory Tbl i Tb2 zabezpieczajqc ich 
zfqcza przed niepozqdanq zmianq warunkdw polaryzacji. War- 
to$6 prqdu ograniczenia moina wyznaczydz przyblizonej zalez- 
noici: 

^"Sf'ISr* 1 ) ,A) ,7> 

przy czym warto§6 rezystancji nalezy wyrazii w omach. 

W razie wzbudzania siq ukfadu przy zblizaniu siq do progu 
zadziafania ogranfczmka naleiy zastosowad kondensatory Cl 
i C2 (rys. 8) o warto£ciach 1...3 n F. 

W przypadku ukfadu diodowego (rys. 7 b) nastqpuje kontrola 
potancjafu punktu A wzglqdem wyjScia ukfadu (punkt B). 
Maksymalny prqd ptynqcy przez rezystory RE w warunkach 
przeciqzenia jest zalazny od dopuszczalnej rdznicy miqdzy 
napiqciem przebtcia diody Zenera D1 (moze byd kilka diod 
zwyktych pofqczonych szeregowo w kierunku przewodzenia), 
a sumq napiq<$ zfqcz baza-emiter tranzystordw T1 i T2 zgodnie 
ze wzoremr 

(8) 

Inna koncepcja ukfadowa bezpiecznika polega na przesterowa- 
niu wzmacniacza w razie zwarcia jego wyjScia. Zanika wdwczas 
napiqcie wyjSciowe, a tym samym brak jast sygnalu sprzqienia 
zwrotnego i wzmacnlacz pracuje jak gdyby w otwartej pqtii. 
Przykfad takiego rozwiqzania przedstawiono na rys. 9. 

W charakterze bezpiecznikbw pracujq tranzystory Tbl i Tb2. 
Podczas normalnej pracy, potencjafy wszystkich punktbw A, 
B i C zmieniajq siq jednoczeSnie o tq samq warto££ i w tym 
sarriym kierunku, a tranzystory Tbl i Tb2 pozostajq w stanie 
zatkania. W przypadku zwarcia wyj§cia wzmacniacza potencjaf 
punktu C pozostaje stafy, a silnym zmianom.ufegajq jedynie 
potencjafy w punktach A i B. W wyniku tego tranzystory Tbl 
i Tb2 wchodzq okresowo w stan nasycenia zwierajqc kolejno 
bazy tranzystordw wyj£ciowych z punktem C. Poniewaz stan 
nasycenia tranzystordw Tbl i Tb2 nie zalezy od wartoSci prqdu 
przepfywajqcego przez rezystory RE, tranzystory wyj^ciowe sq 
blokowane niemal cafkowicie. 


Realizacja praktyczna ukfadu natrafia jednak na pewne trud- 
no§ci z uwagi na to, ze nie nastqpuje cafkowita likwidacja 
ujemnego sprzqzenia zwrotnego wzmacniacza przy zwardu 
wyjScie. Szybkie zmiany towarzyszqce dziafaniu bezpiecznika 
powodujq powstawanie sygnafu sprzqienia zwrotnego na im- 
pedancjach doprowadzen, a tym samym zmniojczajq przeste- 
rowanie wzmacniacza. Dlatego przy niewielkim wysterowaniu 
przedstawiony ukfad jest mafo skuteczny. 

Ze wzglqdu na wady opisanych wyzejogranicznikdw pojawHy 
siq uktady, ktbrych dziafanie jest uzaleznione zarbwno od 
ampJitudy prqdu wyjSciowego jak i od napiqcia wyj£ciowego. 

Zmodyfikowany ukfod ogranicznlka przedstawiono na rys. tO. 
Napiqcie polaryzujqce bazq tranzystora T1, pracujqcego 
w ukfadzie ogranicznika, ma dwa skfadniki: jeden pochodzi od 
napiqcia wystqpujqcego na rezystorze RE, natomiast drugi 
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wynika z przylqczenia rezystora R3 do irddla zasilania i jest 
proporcjonalny do r6znfcy rnigdzy napiqciem zasilania a ampli- 
tude przebiegu wyjdciowego Ut.. 

Uzalezniono w ten sposdb dziafanie ogranicznika nie tylko od 
amplitudy prqdu wyjsciowego, ale i od napi$cia wyjdciowego. 
Zaleznodd okredlajqca wypadkowe napiqcie polaryzujqce bazq 
tranzystora T1 jest nsstQpujqca: 


Uqeti 


Tg-RE RI R3+R1 • R2<0,5 Ec-U L ) 
RTR2+R3(R1 + R2) 


( 9 ) 


Jak wynika z zaleznoici (9) napi^cie polaryzujqce zfqczo baza- 
emiter tranzystora T1 jest uzaleinione od wartodci przeptywa- 

jqcego prqdu emitera tranzystora wyjdciowego T4 (1let4 "■ k )» 
a takze od amplitudy napiqcia wyjdciowego Ul. DIatego, 
w przypadku gdy wzmacniacz jest obclqiony impedancjq zria- 



mionowq, tranzystor T1 jest w stanie zatkania bez wzglqdu na 
stopiert wysterowania wzmacniacza. Zalety tej nie ma prosty 
ogranicznik, co jest przyczynq wzrostu znieksztatceh nielinio- 
wych we wzmacniaczach. 

Przy obliczaniu eiementbw ogranicznika naieiy korzystad z za- 
leinodci (9). Wartodd rezystora R2 naieiy wybred z przedziahj 
100.. .300 a Pozostale elementy mozna wyznaczyd z ukladu 
dwoch rdwnart, uwzgfqdniajqc stan spoczynkowy wzmacnia- 
cza oraz stan pelnego wysterowania. W odniesieniu do stanu 
spoczynkowego (Ol = 0, Ie = 0) wyraienie bqdzie mialo posted: 


Ube* 


R1 R2 0,5 E c 
R1R2+R3IRUR2) 


110 ) 


W tym przypadku nalezy przyjqd wartodd Ube' = 0.25.. .0,3 V. 
Rownanie drugie ma uwzglqdniad peine wysterowania 
wzmacniacza I jako wartodd U B e" nalezy przyjqd wartodd nie 
wiqkszq niz 0,4 V. 

Pewnq modyfikacjq ukladowq pologajqcq na zastosowaniu 
tyrystora (rys. 1 la) lub odpowiedniego zlozonego ukladu trarv 
zystorowego (rys. 11b), zamiast tranzystora T1 stosowanego 
w ukladzie z rys. 10, przedstawiono na rys. 11. 

Wadq przedstawionych rozwiqzan (rys. 10 i 11) jest moiliwodd 
wchodzenia elementu czynnego, zastosowanego w ukladzie 
zabezpieczajqcym, w stan przewodzenia przy przeciwnej pola- 
ryzacji przebiegu wyjdciowego. Zapobiec temu mozna przez 
odpowiedni dobdr rezystorbw R2 i R3, jednak wdwczas pr6g 
ograniczenia przesunie siq w kierunku wiqkszych prqddw, co 
jest zjawiskiem niepozqdanym. Dlatego korzystniej jest zasto- 
sowad pewnq modyfikacjq ukladu polegajqcq na podziale 
rezystora R3 na dwie czqdci i wlqczeniu diody Zenera D2, jak to 
przedstawiono na rys. 12. Naplqcie pracy tej diody powinno 
bye nieco nizsze niz potenejaf punktu A mierzony wzglqdem 
wyjdcia wzmacniacza. 

8ardziej rozbudowanq wersjq ukladu przedstawiono na rys. 13. 
W stosunku do ukladu opisanego poprzednio zastosowano 
dodatkowe przetqczniki tranzystorowe (tranzystory T1 i T10) 
blokujqce w warunkach przociqienia stopiert sterujqcy wzmac- 
niacza oraz 2r6dlo prqdowe umieszczone w obwodzie kolekto- 
rowym tego stopnia. 


Ukladem majqcym podobne wfadciwodci, a takze korzystnq 
podciqtq charakterystykq ograniczenia, jest uklad mostkowy 
przedstawiony na rys. 14a. Zasada dzialania jest nastqpujqca. 


Gdy wystqpuje zalozone obciqienie RL rbzhica potencjafdw 
miqdzy punktami A i B utrzymuje tranzystor T1 w stanie 
zatkania bez wzglqdu na stopieh wysterowania wzmacniacza. 
Warunkiem zadzlatanla ukladu zobezpieczajqcego jestspelnie- 
nie nierdwnodci: 


ni) 

ftU R3 
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Ry». 13. Schemtt wzmacnftczt 2 rozwinlqtym ukladom 
zab«rpkczj^€ym prctd skutkami zwarcia wyjida 
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Ryt. 14. Ogranicznik pr^du 
wyjiciowego wzmacniacza 

a - w uktedzie moslkowym. 
b - charakterystyka ograniczenia 


1 

Sytuacja taka wystqpuje w chwili zwarcia wy^scia ukladu do 
masy (RL = 0). Uklad przetoztetca siQ wbwczas w prosty 
ogranicznik. Worto id pr^du zwarcia wyniesie w przybliteniu: 

0,7 
RE 


ZABEZPIECZEME WZMACNIACZA 
PRZED OBCIA^ENIAMl 
O CHARAKTERZE REAKTANCYJNYM 

Opr6cz uktaddw zabezpiecz8jqcych 
wzmacniacz przed zwarciem wyjdcia s$ 
stosowane takze dodatkowe elementy 
zmniejszajqce mo^liwoid wzbudzania siQ 
wzmacniacza na czqstotliwoSciach po- 
nadakustycznych. Wszelkiago rodzaju os- 
cylacje sg nlebezpioczne zarowno dla 
tranzystordw wyjSciowych, ktdrych punkt 
pracy mote znalete siq poza dozwolonym 
obszarem roboczym, jak i dla gloinikdw, 
szczegblnia gfodnikdw wysokotonowych. 
Jednq z przyczyn wzbudzania siQ wzmac- 
niacza mote byd impedancyjny charakter 
obcigtenia, jakie stanowi gloinik (ub ze- 
sp6f glodnikdw. 

Zabezpieczenie polega na kompensacji 
sktadowej indukcyjnej za pomoc^ dwbjni- 
ka RC, jak to przedstawiono na rys. 15a. 
Przyczynq nieprawidtowej pracy wzmac- 
niacza mote byd takze pojemnoiciowy 
charakter obci^ienia, kt6ry mote wystq- 
pid w przypadku stosowanla kolumn gtod- 
nikowych o rozbudowanych filtrach roz- 
dzielajgcych. Przeciwdzialanie temu 2 ja- 
wisku polega na wiqczeniu szeregowo 
z obciqteniem niewielkiej indukcyjnoici 
rzqdu 5... 10 (rys. 15b) wpostaci jedno- 

warstwowej cewki powietrznej. Zboczni- 
kowanie indukcyjnoici rezystorem ma na 
celu eliminowanie wplywu jej rezonan- 
s6w wlasnych. Rezystory stosowane 
w opisywanych uktadach powinny byd 
typu bezindukcyjnego. 

Stopiert wyjiciowy wzmocniacza zaboz- 
pieczony za pomocq wymienionych ele- 
mentdw przedstawiono na rys 16. 



!*\ 


IA! 


(12) 


Wartoid rezystora R2, w zaleznoici od pozostatych elementdw 
mozna okredlid z wyrazenia: 

R 2 ° (n , (13 , 

^Lmax * RL— U(>4 

wktdrym: 

k. max - maksymalna amplitude prqdu obcigzenia; 

Ud 4 - spadek napiqcia na diod 2 ie D4 {dla elementu krzemowe- 
go ok. 0,6 V). 

Rezystor R3 ma wartodd 1.,.2 kH. Uklad nadaje siq do wzmac- 
niaczy zasilanych dwoma symetrycznymi napi$ciaml. 


Rys. 16. Schtnrvat stopnla wyjidowego wzm&cniscza 
zebexplecxonego praed obdqtenlami o charakterze 
reaktancyjnym 


i /' 
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Rys. 15. Dodatkowe uldady zabazpieczajoce 

8 - przed wzYOStem impodsncjl obci^ionio, 
b - przed obciqteniamt o charakterze pojomnoiciowym 
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Zastosowanie dodatkowo diody D, dolqczone rdwnolegle do 
tranzystorow mocy, zabezpieczajg ztqcza baza-emiter tych 
tranzystordw przed przepisciami, mogqcymi wystQpowad przy 
obciqieniach o charakterze indukcyjnym, jakimi s$ w wi§kszo$- 
d przypadk6w gloSntki. Te szkodlrwe przepiQcia sq odprowa- 
dzane przez diody do irddef zasilajqcych, co zabezpiecza sto- 
pieh wyjSciowy przed niepozqdanym chwilowym wzrostem 
potencjalu na wyjsciu. 

INNE ZABEZPIECZENIA 

STOSOWANE WE WZMACNIACZACH MOCY 

Opisane wyzej zabezpieczenia dotyczyfy gtownie stopnia wyj- 
Sciowego wzmacniacza mocy. Naleiy jednak zwrdcid uwagq 
r6wniez na kosztowny zestaw gtoSnikowy, mog^cy ulec uszko- 
dzeniu w razie uszkodzenia wzmacniacza. Przeciwdziatenie 
temu polega na odfqczeniu zasilania wzmscniacza za pomoc^ 
zestykow przekaznika, w przypadku pojawienia siq statego 
potencjahj na wyjsciu wzmacniacza, jak to przedstawiono na 
rysunku 17. 

Uktad taki zabezpiecza rdwniez wzmacniacz przed ewentualny- 
mi uszkodzeniami dalszych elomentbw. 

WyjScia wzmacniaczy mocy sq pofqczone z uktadem przetqcz- 
nikow {tranzystory TI...T3) za pomocq rezystorbw R1 i R2. 
Sktadowa zmienna jest „filtrowana" przez kondensator Cl 
o duiej pojemno£ci i nie powoduje zadziafania przetqcznikow. 

Natomiast sktadowa stata o polaryzacji dodatniej spowoduje 
nasycenie tranzystora T1, a o polaryzacji ujemnej-zadziatanie 
pary tranzystordw T2 i T3. W obu przypadkach tranzystor T5 
wchodzi w stan nasycenia uruchamiajgc przekafnik PI, co 
powoduje odlqczenie zasilania wzmacniacza. Aby uktad nie 


wrdcit do poprzedniego stanu po odfqczeniu zasilania, odpo- 
wiednie zestyki przekainika przylqczajq c uzwojenia wt6r- 
nego transformatora do dodatkowego prostownika (D5, C2), 
znajdujqcego s\q w obwodzie kolektorowym tranzystora T5, 
w wyniku czego nastQpuje samopodtrzymanie przekainika. 

W ukladzie zastosowano jeszcze jeden uktad p rze I qczajqcy 
2 tranzystorem T4. Zadaniem tego uktadu jest odtgczenie 
zasilania w przypadku, gdy nastgpi nadmierny wzrosttempe- 
ratury radiator6w tranzystordw mocy. Czujnikami s^ dwa 
pozystory TH1 i TH2 (elementy, ktdrych rezystancja roSnie ze 
wzrostem temperatury), stanowiqce jednocze$nie czq§6 dziel- 
nika polaryzujqcego bazq tranzystora T4. Dalsze dziatanieukta- 
du sprowadza siQ do przewodzenia tranzystora T5 i zadziafania 
przekainika PI. 

Uktad o analogicznym przeznaczeniuale odmiennym dzialaniu 
przedstawiono na rys. 18. Powoduje on: 

- wyfqczenie gloSnikdw w razie pojawienia siq statego poten- 
cjalu na wyj£ciu wzmacniacza, 

- opoznione wtqczenie gto€nik6w, po wt^czeniu urzqdzenia 
do sieci, w celu eliminacji stuku w momencie rdwnowaienia 
si$ wzmacniacza, 

- wytqczenie gto§nik6w przy zbyt wysokiej temperaturzB ra- 
diatordw; do tej funkcji wykorzystano wylqcznikbimetallcz- 
ny Bi. 

LITER ATUR A 

1. Becciofini B.: Audio Circuit Oesign with Silicon Complementary 
Pairs. Motorola Semiconductor Products Inc. 

2. Feszczuk M.: Wzmocniacze elektroakustyczne. WKIt 1982 

3. Fes2C2uk M.: Radlatory. Radioelektronik nr 7-8/1979 

4. Philips: Electronic applications bulletin. Volume 33 nr 4 

5. PIE: Elementy p6tprzewodnikowe i ukfady scalone. Zastosowania - 
uklady analogowa, nr 3/1975 
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MAREK BEONARCZYK 


Zegar z diodami elektroluminescencyjnymi 


W budowanych obecnte zegarach stoso- 
wane sq przewainle wskainiki cyfrowe, 
tzn. lampy „N1X1E", pdtpncewodntkowe 
wskainiki cyfrowe tub wskainiki z dek- 
tych krysztatbw. Proponujq uktad zegara, 
w ktdrym wskainik czasu zawiera diody 
elektroluminescencyjnd. 

Tarcza zegara, vvzorowana na tarczy zega- 
ra mechanicznego, jest utworzona 
z dw6ch diodowych okrqgdw (ry3. 1). 
Pierwszy, zewnqtrzny, zawierajqcy 60 
diod, stanowi wskainik minut, natomiast 
wewnqtrzny okrqg 12-diodowy, stanowi 
wskainik .godzin. W drodku tarczy zegara 
znajduje siq 6diod elektrolumlnescencyj- 
nych, ktdre §wiecq kolejno imitujqc ruch 
wahadta. Nad diodami wahadta wmonto- 
wano gtodnik wydajqcy diwiqk tykania 
zegara mechanicznego. 

Opisany u Wad zostaf sprawdzony w Isbo- 
ratorium techniki cyfrowej Politechniki 
Warszawskiej. 

ZASAOA DZ1ALANLA 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat 
blokowy zegara, odmienny od schema- 
t6w biokowych zegardw ze wskainikami 
cyfrowymi. 2 generators kwarcowego 
(opisanego w nrach 2/82 i 11/80 „Re" 


albo wykonanego wg schematu na rys. 3), 
doprowadzane sq impulsyoczqstotlrwod- 
ci50Hzdodzielnik6wczqstotliwo$ci 10:1 
i 5: 1 (US1 i US2 - rys. 4) w celu otrzyma- 
nia impuladw o czqstotfiwodci 1 Hz oraz 
do licznika sekund (US3 i US4). Impuls 
minutowy uktadu z US4 jest doprowadza- 
ny do u Wadu ustawiania zegara, przetqcz- 
nikiem PI (Isostat zaleiny). 

Na schemacie przedstawiono potoionio 
przetqcznika Pi w pozycji pracy zegara. 

Z dw6ch bramek uktadu scalonego US6 



Rys. 1. Wygtqd tarczy zegara 


(UCV7400) wykonany jest przerzutnik RS 
efiminujqcy skutki drgart zestykdw przetq- 
cznika P2. Uktad scalony US7 (UCY7493) 
stanowi licznik minut kwadransu, pracu* 
jqcy w uktadzie modulo 15. Uktad scalony 
US10 (UCY7490) jestlrcznikiem kwadran- 
sow, a uktad US11 (UCY7492) licznikiem 
godzin. 

Dekodor uktadu scalonego US9 
(UCY7442) wprowadza w stan aktywny 
odpowiedni demultiplekser spo£r6d czte- 
rech demultiplekserdw minutowych 
US12...US15 (UCY74154) podajqcdo jego 
kortc6wki 19 „0" logiczne (rys. 5). Do 
pozostatych trzech demultiplekserdw po- 
dawana jest „1". 

Wszystkie demultipleksery sq sterowane 
przez tqczdwki M1...M4 licznika minut 
kwadransu US7 (rys. 4). Do wyjdd demul- 
tiplek$er6w (US12...US1 5) dotqczonych 
jest 60 diod elekroluminescencyjnych 
D1...D60, kt6re zadwiecajqc siq kolejno 
imitujq ruch wskazdwki zegara. Diody 
LD1...LD12 stanowiq wskainik godzin. 
Zasilanfe diod minutowych i godzino- 
wych musl byd oddzielne, jak na rys. 5. 
Na rys. 6 przedstawiono schemat waha- 
dta elektronicznego, wykonanego z ukta- 
dami scalonymi 1/2a US17 (UCY7473), 
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US1 8 (UCY7400), US19 (UCY7442 j i US20 
(UCY74193) oraz ukfadu imitujqcego tyko- 
niezegara mechanicznego 1/2b US17. 
Uktad scalony 1/2a US17 jest przerzutni- 
kiem J*K zmieniajgcym kierunek ficzenia 
licznika rewersyjnego US20 (UCY74193). 
Uktad scalony US18 (UCY7400) stanowi 
uktad kombinacyjny umozliwiajqcy do- 
prowadzenie impulsdw zllczanych Y oraz 
sygnahi kierunku zliczania X do licznika 
rewersyjnego. Gdy na wyj§ciu uktadu 
1/2a JJS17 jest „0" wtedylicznikrewersyj- 
ny US20 liczy „w pr 2 6 d", gdy „1" - 
„w tyt". 

Sygnat X powinien si$ pojawte wczeSniej 
nlz impulsy Y. 

Uktad scalony US21 (UCY7400) rys: 4 - 
spetnia ten warunek, opdzniajqc sygnaty 
Y wzgl^dem X, zapewnisjqc jednoczeSnie 
prawidtowq pracQ licznika rewersyjnego. 
Uktad 1/2a US17 (UCY7473) moinawyko- 
rzystad do uproszczonego wahadta. 

Zegar.jest zasilany napi^ciem ze stabiliza- 
tora dostarczajqcego prqd ok. 1 A (rys. 7). 
Zasilacz pracuje w konwencjonalnym 
uktedzie stabilizatora szeregowego bez 
diody Zenera. 

Tranzystor BC211 sterujqcy bazQ tranzys- 
tora szeregowego 2N3055 nalezy wypo- 
saiy6w maty radiator. Radiator (pow. 100 
cm 2 ) jest rbwniez niezb^dny dla tranzys- 
tora 2N3055. 

Po prawidtowym zmontowaniu 2 egara 
uruchomienie uktadu nie powinno na- 
str§cza£ trudno&ci. Sprowadza si$ ono 
praktycznie do doktadnego ustalenia na- 
pi$cia 5 V oraz regulacji generatora kwar- 
cowego. 

Do budowy zegara mozna zastosowad 
dowolne typy diod elektroluminescencyj- 
nych, np.: do wskainika minut diody czer- 
wone,dowska*nikagodzinowego-zielo- 
ne, a do wahadta - z6tte. Ze wzglqdu na 
r62norodno&5 mozliwych rozwiqzart, spo- 
s6b realizacji montaiu zegara pozosta* 
wiam czytelnikom do uznania. 

Dla tych, ktbrzy chcieliby zegar rozbudo- 
wa6 o uktad budzika, proponujQ uktad 
przedstawiony na rys. 8. Pewnq nredo- 
godnosciq tego uktadu jest ustawienie 
godzin i minut budzenia w kodzie binar- 
nym (tablica). 

Z wyj66 uktadu zegarowego M1...M4, 

. K1...K4i G1...G4doprowadzanesgsygna- 
ty sterujqce budzik. Ustawienie minut, 
kwadransbw i godzin budzenia dokonuje 
siQ w kodzie binarnym za pomocq przetq- 
cznikdw P4, P 5, P6. 

Przetqcznikami P4 dokonuje s\q wyboru 
minut budzenia; przetqczniki P5 stuiq do 
nastawiania kwadransbw, a przetgczniki 
P6 - godzin. Chcqc nastawid, np. godzinq 
7.05 (jak na rys. 8) naleiy na przetqczniku 
P4 (5 minut) ustawid stan ,,01 01 " (DCBA), 
czyli P4A i P4C sg wytqczone - stan „1", 
a P4B i P4D sq wfqczone - stan „0". 
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Minuty 

Godziny 

Przeteczniki P4 i P6 
(minut i godzin) 

D C B A 

K1 

K2 

K3 

K4 

oo' 

15 

30 

45 

0Ti2) 

0 

0 

0 


01 

16 

31 

46 

1 (13) 

0 

0 

0 

1 

02 

17 

32 

47 

2 (14) 

0 

0 

1 

0 

03 

18 

33 

48 

3 (15) 

0 

0 

1 

1 

04 

19 

34 

49 

4 (16) 

0 

1 

0 

0 

05 

20 

35 

50 

5 (17) 

0 

1 

0 

1 

06 

21 

36 

51 

6 (18) 

0 

1 

1 

0 

07 

22 

37 

52 

7 (19) 

0 

1 

1 

1 

08 

23 

38 

53 

8 (20) 

1 

0 

0 

0 

09 

24 

* 39 

54 

9 (21) 

\1 

0 

0 

1 

10 

25 

i 40 

55 

10 (22) 

1 

0 

1 

0 

11 

26 

41 

56 

11 (23) 

1 

0 

1 

1 

12 

27 

42 

57 

- - 

1 

1 

0 

0 

13 

28 

43 

58 

- - 

1 

1 

0 

1 

14 

29 

44 

59 

- - 

1 

1 

1 

0 


Kod do nastawianla budzlka 


Przet^cznik P5 nastawiamy na K1, bo mi- 
nuty znajdujq si$ w pierwszym kwadran- 
sio, godzina 7 - P6 w pozycji ,,0111". 
W przel^czniku P4 stan ,,1111" jest zaka- 
zany, a w P6 - stony ,,1100", ,,1101", 


,,1110", ,,1111". Budzik przy nastawieniu 
tych stanbw nio zadziafa. 

Przoi^czniki P4 i P6 sq to Jsostaty" nieza- 
lezne, a przelqcznik P5 jest Jsostatem" 
zaleinym. Stan „1 " na kortcdwce 8 ukiadu 


scalonego UCY7410 uruchamia genera- 
tor pracujacy z czQstotliwoScia okolo 1000 
Hz oraz gloSnik. Wyl^cznik P7 umozliwia 
wyl^czenie gloSnika. 

Po zmontowaniu ukiadu i sprawdzeniu 
prawidfowego dzialania nalezy ustawic 
zegar. Dokonuje siq tego przef^cznikiem 
PI (rys. 4), kt6ry w pozycji 1 powoduje 
najszybszq zmianq mlnut i godzin; w poz. 
2 zmiany wolniejsze, a w pozycji 3 
zmiany minut sq najwolniejsze, nastQpujq 
co sekundQ. Pozycja 4 jest norma Inym 
stanem pracy. Pnzelqcznik P2 zatrzymuje 
zegar, jednocze£nie zerujgc liczniki. Po 
ustawieniu zegara w pozycji np. godz. 
12.00 zatrzymuje/ny zegar i po ustyszeniu 
radiowego sygnatu czasu urucbamiamy 
go przel^cznikiem P2. 
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Filtr szumow do magnetofonu 


Autor artykulu - N. Suchow („Radio" 
radz. nr 2/1983) wychodzi z zalozenia, ze 
zastosowanie w warunkach urz^dzert 
amatorskich, zloionych uktedbw kom- 
pandorowych do zmniejszania szum6w, 
jest trudne, bqdi daje czasami nlepoiqda- 
ne efekty uboczne. Na przy Wad: przy zapi- 
eywaniu na ta£mie magnetofonowej (i 
p6iniejszym odtwarzaniu) nagrari plyto- 


pomocq prostego aktywnego filtru o cha- 
rakterystyc© przedstawionej na rys. 1. 
Koncepcja zastosowania takiogo filtru 
opiera siq na tym, ze dobre wspdfczesne 
ta£my magnetyczne nie sg w pelni wyko- 
rzystane w zakresie wiQkszych czQstotli- 
wo$ci. Poziom zapisu tych czQStotliwo$ci 
mozna w niewlefkimstopniu podwyzszyl 
bez niebezpieczeiSstwa przesterowania 


Dane tectinlcxno modelowego uktadu 

Znamionowe napi^cle wej£ciowe; 250 mV 

WspOtczynnik zawartosci 
harmonicznych: 0,027% 

Odstep sygnalu uiytecznego od szumu: 76 dB 

Tranzystor T1 moie by6 niskoszumnym 
tranzystorem krzemowym dowolnegoty- 
pu. W uktadzie moie by6 zastosowany 
wzmacniacz operacyjny innego typu. 



pracQ ukiadu kompandorowego typu Do- 
lby B. Rdwniei znieksztalcenia spowodo- 
wane niestabilno$ciq styku taSmy z gfowi- 
co magnetofonowq pociggajq za sob$ 
niepoz^dano skutki. W zwiqzku z tym au- 
tor wskazuje na moiliwo$6 polepszenia 
stosunku sygnalu do szumu o 4.. .6 dB za 


a przy odtwarzaniu odpowiednio siq go 
obniza. 

Prostota ukiadu umozliwia jego wyko- 
rzystanie praktycznie w magnetofonach 
dowolnego typu. 

Schemat ukiadu filtru aktywnego przed- 
stawiono na rys. 2. 


Ukfad moie byO zasilany napi$ciem od 
2x9 V do 2x13 V. 

Pob6r prqdu - okofo 10 mA. 

Filtr powinien by6 wt^czony przed 
wzmacniaczem zapisu - przy zapisie au- 
dycji oraz za wzmacniaczem odczytu - 
przy odtwarzaniu audycji. ft, 7; 
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przegiqd schematow 

Ba rest ^ ftSSatafr* fel i fog££ ^/gg a s a 3 


Odbiornik radiofoniczny 6NIEZKA R-206 


/ 


OR Snleika R-206 produkowany w ZR Dior* w DzJerionlowie 
Jest odbiomikiem stolowym, kJasy popularnej. Stuiy do od- 
bioru programdw radiowych w warsjl monofonScznej, emKo* 
wanych w zakresach fal dtugich, irednkh, krbtkleh (dwa 
podzakresy) i UKF. 

Wszystkie uktady odblornika sq umieszczone na jednej ptytce 
drukowanej. Pracujq w nich cztery tranzystory, dwa uktady 
scalone, piqd diod pbtprzewodnikowych i jedna dioda elektro- 
luminescencyjna. 

Odbiornik jest wyposaionyw gniazdo magnetofonowe, umo2- 
liwiajqce zapis odbieranych programdw na ta£mie magnetofo- 
nowej. 

Schemat odbiomlka przedstawiono na str. 16-17. 


Dane technicxne 

Zakrosy fal: 


- dtugi© 

165...285 kHz 

- dradnie 

v 525.. .1605 kHz 

- krdtkie 1 

5,95.. .9,775 MHz 

- krdtkie 2 

11, 7.. .21, 75 MHz 

- UKF 

66^L74MHz 

Czutoid uiytkowa: 


- z anteny ferrytowej 


falo dlugle 

< 2,5 mV/m 

(ale srednio 

< 2,0 mV/m 

- i anteny zewnqtrznej 


falo dtugie 

< 200. pV 

falo Srednie, krdtkie 1, krdtkie 2 

< 150 p.V 

UKF 

<20 pV 

Selektancja: 


- w zakresach AM > 16 dB przy f, =* 1 MHz ±9 kHz 

- w zakresie FM > 16 dB prry e 69 MHz ±300 kHz 

Ttumienie sygnaldw lustrzanych: 


- falo dhigie 

> 36 dB dla f 5 = 250 kHr 

- falo 6rednie 

> 30 dB dla f 9 = 1 MHz 

- falokrdtkie 

> 6 dB dla f s = 8 MHz 

- UKF f 

> 20 <JB dia f s = 69 MH 2 

Ttumionie sygnaldw p.cz.: 


-tor AM > 26 dB dla = 250 kH* i 560 kHz 

- tor FM 

> 36 d8 dla f, - 63 MHz 

Ttumionie modulacji amplitudy w torze FM: 

> 26 dB 

Prdg ograniczanio w torze FM': 

< 50 mV 

Skuteczno^c dzialania ARW (dla f* = 1 MHz): 

> 10 dB/28 dB 

Eloktrookustyczna charaktorystyka przonoszonia: 

- falo dtugio i srednie 

180.. .3000 Hz 

- UKF 

180.. .7000 Hz 

Znamionowa moc wyjsciowa: > 0,75 W przy h = 7% i R = 8 ft 

Pobdr mocy z sicci: 

okoto 8 VA 

Rozmiary: 

380x120x180 mm 

Masa: 

okoto 2,6 kg 


Cewki obwodow wejsciowych zakresowfal dtugich (L5) i sred- 
nlch (L6) sq umieszczone na wspblnym prqcie ferrytowym 
(antena ferrytowa). Cewki L7 i L1 1 to cewki obwoddw wej$cio- 
wych podzakresdw fal krotkich. Sprzqienie obwoddw wejscio- 
wych z mie9zaczem jest pojemnoiciowe dla zakresdw fal 
dtugich oraz Srednich i indukcyjne dla obu podzakresow fal 
krdtkich. Odpowiedni dobdr dzielnikow pojemnosciowych, 
realizujqcychsprzqzeniewzakresach fal dtugich iSrednich oraz 
miejsca odczepdw w cewkach L7 i L1 1 zapewr.iajq dopasowa^ 
nie rezystancji anteny do rezystancji wejgciowej tranzystora 
T3. Szeregowo potqczone, cewka L8 z kondensatorem C44, 
stanowiq eliminator p.cz. AM. 


Tranzystory T3 i T4 pracujq w uktadzie mieszacza oraz hetero- 
dyny, przy czym funkcjq mieszacza spetnia uktad pracujqcy 
tylko z tranzystorem T3. Oscylacje powstajq w uktadzie z tran- 
zystorami T3 i T4 pracujqcymi rdwnoJegle w uktadzie o w$p61- 
nej bazie. 0 wielko&ci napiqcia oscylacji decyduje sumaryczny 
prqd emiterdw tranzystorbw T3 i T4, czyli spadek napiqcia 
powstajqcy na rezystorze emiterowym R16. Regulacja puoktu 
pracy jednego z tranzystorbw powoduje automatycznq zmianq 
punktu pracy drugiego tranzystora tak, ze sumaryczny prqd 
emiterdw pozostaje w przyblizeniu staty. Umotliwia to regula- 
cjq punktu pracy mieszacza, czyli objqcie go dziataniem ARW 
bez wptywu na wlelko& napiqcia oscylacji. Nalezy dodad, ie 
wymagane zmiany napiqcia regulacyjnego ARW, oddziatywu- 
jqce na pracqzastosowanego mieszacza, sq mate 1 mieszczq siq 
w granicach 0,2 V. Umoziiwia to wspdtpracq tego mieszaczaze 
wzmacniaczem p.cz. pracujqcym z uktadem scalonym 
UL1211N. Punkt pracy tranzystora T3 pracujqcego w uktad 2 ie 
mieszacza jest ustalany za pomocq rezystora R21. 

W oscylatorze zakresbw AM 2 astosowano dwazespoty cewek: 
cewki L9 sq wykorzystywane w zakresach fal dlugich i ^red nich, 
a cewki L10 w zakresach fal krdtkich. W celu wyrdwnania 
amplitud napiqc oscylacji na poszczegblnych zakresach (pod- 
zakresach) zastosowano rezystory ttumiqce R13 i R7. 

Stopnie wejdciowe toru FM pracujq w uktadach konwencjonal* 
nych (sprawdzonych w wielu typach odbiornikbw) z tranzysto- 
rami T1 (wzmacrlacz w.cz.) i T2 (mieszaez samodrgajqcy). 
Dopasowanle rezystancji anteny do rezystancji wejdciowej 
tranzystora T1 zapewniono przez odpowiednie dobranie in- 
dukcyjnodci w szerokopasmowym filtrze LI. Na wyjdciu 
wzmacniacza w.cz. umieszczono obw6d strojony, sktadajqcy 
siq z cewki L2 oraz kondensatorbw C5 (zmienny) i C14. Z obwo- 
dem wspdtpracuje dioda D1 zapewniajqca duze ttumienie 
obwodu przy duzyeh sygnatach wejSciowych. 2apobiega ona 
powstawaniu znieksztatceri w uktadzie mieszacza, a w przypad- 
ku odbioru bardzo duzyeh sygnaldw (szczegdlnie emitowa- 
nych przez staeje lokalne), nawet jego uszkodzeniu. Druga 
dioda ograniczajqca duze sygnaty FM wspoipracuje z filtrem 
FI, stanowiqcym obciqzenie mieszacza. 

Mieszaez jest sprzqzony ze wzmacniaczem w.cz. za pomocq 
dzielnika pojemnodciowego, skiadajqcego siq z kondonsato- 
rdw C8 i C11. Do dzielnika doiqczono tez szeregowy filtr (Dll, 
C16), ttumiqcy sygnaty p.cz. Obwdd rezonansowy oscylatora 
sktada siq z dwdeh sprzqzonych ze sobq cewek powietrznych 
L3 i L4 oraz kondensatordw C2 i C6 (zmienny). Punkty pracy 
tranzystor6w T1 i T2 sq ustalane stabilizowanym napiqciem 
3 V, uzyskiwanym w uktadzie scalonym US1. 

W torze p.cz. AM/FM zastosowano uktad scalony UL1211N. 
W uktadzie tym mozna wyroznid: 

- dwa stopnie wzmocnienia p.cz. AM i FM, objqte pqtlq dziata- 
nia ARW, 

- obwdd detektora AM pracujqcy z tranzystorem (zapewnia 
wiqksze napiqcie wyjSciowe m.cz. nii detektor diodowy), 

- wzmacniacz-ogranicznik p.cz. FM, 

- stabilizator napiqcia zasilajqcego wszystkie stopnie pracujq- 
ce w uktadzie scalonym. 

W torze p.cz. AM zastosowano trzy obwody strojone, a w torze 
p.cz. FM cztery obwody (tqcznie z obwodem dyskryminatora 
fazy). Zo wzglqdu na znaeznq szerokodd pasma czqstotliwoSci 
przenoszonych przez poszczegdrne stopnie wzmacniacza p.cz. 


. I 
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FM, na wej&du ukfadu scalonego zastosowano filtr dolnoprze- 
pustowy, skfadaj^cy sIq 2 cHawika Dt2 i kondensatora C51, 
zapewniajqcy wymagane tfumlenie napfqd o czqstotliwoSci 
heterodyny przenikaj^cych do tego ukfadu. 

Na wyjSclu detektora AM znajduje si$ filtr typu podwdjne 
Pierwszy czfon tego filtru, z ktorego jest pobierany sygnaf do 
wysterowania ukfadu scalonego US2 (wzmacniac 2 mocy 
m.cz.), ma za zadanie eliminacjq resztek sygnafu o p.cz, AM, 
a drug! zapewnia mafq stafq czasow^ ukfadu ARW przy stosun- 
kowo dobrym tfumieniu najmniojszych czcjstotliwosci akusty- 
cznych przenikajqcych do tego ukfadu. Napiqcie znajdujqcesi$ 
na kondensatorze C46 jest wykorzystywane do automatycznej 
regulacjl wzmocnienia toru p.cz. oraz mieszacza toru AM. Do 
ustalenia poczqtkowej warto§ci tego napiQcia stuiy rezystor 


nastawny R21 . Wzmacniacz mocym.cz. pracuje z uktadem sea- 
lonym UL1482K, w kt6rym znajduje siq 1 8 tranzystordw, 4 dro- 
dy i 7 rezystordw. 

W odbiorniku zastosowano fizjologrcznq regulacjl barwy 
dhviqku, dziqki ktdrej przy mafyeh poziomach gto£nosci sq 
uwydatniane zarowno mate, jak i najwiqksze czqstotliwodci 
akustyezne, Funkcjs tq spefniajq: potenejometr regulacji sity 
diwi^ku R40 z odezepem oraz elementy C66, R36, R35 i C65. 
Obciqzenie wzmacniacza mocy stanowi gto§nik 8-omowy. 
Zaoilacz sieciowy skfada z transformatora typu TS-6/21 
i prostownika jednopotdwkowego pracujqcego z diods D5. 
Dloda elektroluminescencyjna D7 pefni funkcjp sygnalizatora • 
dofqczenia odbiomika do sieci zasilajqcej. 

.ZybV 
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Wskaznik wysterowania z diodami elektroluminescencyjnymi 



W^kszoid wzmacniaczy m.cz. I wlete 
magnetofondw stars* ego typu nie ma 
wbudowanych wskainikdw wysterowa- 
nia. Szczeg61nle niekorzystne, jak wfado- 
mo, jest przesterowanie powodujqce 
gwaftowne zwiqkszenie sIq zawartodd 
rnieksztafcen niellnlowych. Z tego 
wzglqdu nalezy wypoaaiyc wymlenione 
urzqdzenia co najmnlej we wskainlk po- 
ziomu maksymalnego. Wskainik pozio- 
mu maksymalnego z diodami elektrolu- 
minescencyjnymi jest poza tym korzyst- 
nym uzupefnlenlem wskaznikdw wska- 
zdwkowych (wychyfowych), nle ma on 
bowfem bezwtadnoici I moze sygnalizo- 
wad warto&d szczytow^ napiQcia m.cz. 

Schemat wskaznika sygnalizujgcego dwa 
poziomy (+3 i +6 dB) za pomoc^ dwbch 
diod elektroluminescencyjnych o rdznych 
koforach przedstawiono na rysunku. 
W przypadku braku sygnafu m.cz. lub gdy 
jego poziom jest maty, oba tranzystory sg 
wstanie zatkania. Tranzystor T1 zaezyna 
przewodzid, gdy amplituda sygnafu m.cz. 
przekroczy o ok. 0,6 V napi^cie panujgce 
na emiterze tranzystora T1 (doprowadzo- 
ne z dzielnika rezystancyjnego R2, R3). 
PoWoduje to przejScie tranzystora T2 
w stan przewodzenia. Spadek napi^cia na 
rezystorze R6 zwiqksza wartodci pr$du 
bazy tranzystora T1, a nast^pnie w b. 
krotkim czasie powoduje „otwarcie" obu 
tranzystordw. Dioda elektroluminescen- 
cyjna D1 wdwczas zadwieci siq. 

Jezeli amplituda przebiegu m.cz. nadal 
zwiQksza siQ, po chwili zadwieci siQ dioda 
D2 analogicznego ukfadu (A2), wyregulo- 
wanego rezystorem R3 na zadziafanie 
przy poziomie napiqcia wyzszym o 3 dB. 

Obie diody elektroluminescencyjne prze- 
stana siq Swiecic, gdy poziom przebiegu 
m.cz. zmnlejszy sis ponizej progdw za- 
dziafania ukfadow A1 » A2. Histereza ukfa- 
d6w jest b. mafa i nie przekraeza 0,1 V. 
Wartodc amplitudy, przy ktorej ukfad za- 
dziata, zaleiy od wartoSci napiqcie w miej- 


scu X (parametry stabilistora), stosunku 
rezystaneji R2 i R3 i wfasciwoSci tranzys- 
tora T1. Przy wartosciach podanych na 
schemacie ukfad A1 zadziafa przy dopro- 
wadzeniu przebiegu m.cz. o poziomie 1,4 
V (wartosc amplitudy dodatniej poldwki 
przebiegu). Ukfad A2 zadziala, gdy po- 
ziom przebiegu m.cz. osiggnie wartosc 2 
V; za poziom „0" przyjsto wartosc 1 V. 
W zaleznoSci od potrzeby ukfad mozna 
dostosowad do poziomu znamionowego 
0 innej wartoSci (0,775 V, 1,55 V, 3,1 V 
•td.). Ukfad dziafa stabifnie dla dowol- 
nych poziombw napi^cia, nie mniejszych 
nii 0,1 i nie wiQkszych nii 0,8 wartodci 
napl^cia stafego w miejscu X. 

WartoSd rezystora R4 powinna byd tak 
dobrana, aby stabilistor (D3) dziafaf pra- 
widtowo zarbwno wtedy, gdy diody pie 
£wiecq si^, jak i wdwczas, gdy obie diody 
dwiec^ si§, a jednoczesnie sam stabilistor 
nie by! przeciqiony. Przy podanych na 
schemacie wartosciach moze byd zasto- 
sowany stabilistor typu BZP620-C6V8. 


Dobor tranzystordw nie jest krytyezny; 
jako T1 moze by t uiyty tranzystor typu 
BC108, BC148, a jako T2 - tranzystor 
BC158, BC159, BC178. Diody elektrolumi- 
nescencyjne mogs byd dowolnego typu, 
najlepioj emitujqce promieniowanie 
w kolorze zdftym i czerwonym fub zielo- 
nym i czerwonym. 

Prawidfowosc dziafania wskaznika najle- 
piej jest sprawdzid zasilajqc go przebie- 
giem sinusoidafnym o cz^stotliwosci 400 
Hz i porbwnujqc jego wskazania ze wska- 
zaniami woltomierza prqdu zmiennego 
(nalezy pamiQtad, ie wi^kszo^d woltomie- 
rzy jest wyskalowana w wartodci skutecz- 
nej napi^cia). W razie braku generators 
m.cz. mo2na postuzyd si^ rbwniez pfyt^ 
testowq i gramofonem lub nopi^ciem 
zmiennym 50 Hz, pobranym z uzwojenia 
dowolnego transformatora. Do spraw- 
dzenia dziafania wskaznika poziomu ma- 
ksymalnego moina wykorzystad wskazni- 
ki wskazdwkowe magnetofonu. rj 4 
(Oprocowano na podst. „Radio" rad?, nr 5/83) 
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Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI (2) 


DIODY i TYRYSTORY 

Od Redakcji 

W pierwszef cz^id tego cykiu (nr 2/84) podali&my ogbfne 
zasady oznaczania elementdw dyskretnych, wykaz oznaczen 
parametrdw technicznych diod I tyryatorbw oraz koddw bar- 


wnych na obudowach diod. Pierwszq informacjq o elemen- 
tach dyskretnych byt wykaz (tablica) diod prostowniczych. 
W tym numerze podajemy dane techniczne diod przetqcza- 
facych, pofcmno&ciowych (warikapy) oraz tyrystordw szyb- 
kich zintegrowanych z diodq. 


DIody przetqczajqce 



Paramotry graniczne 

= 26°C) 

Parametrv charaktorvstyczno (t flm h 

- 25°C 



Oznaezenie 

Ur 

Urm 

If 

IrM 

PtO« 

tj 

U F przy 



przy 

Vr orzy 

c r 

>r2v 

Obu- 



(Urrm) 


Ofrm) 




F 


Ur 


Ur 


Ur 

*p 

dowa 


max. 

max... 

max 

max 

_max_. 

max 

_min 

max 


max. 


max 


max 



rys. 


V 

V 

mA 

mA 

mW 

•c 

V 

mA 

nA 

V 

ns 

V 

fr 

V 

MHz 


BA 152 P 


15 

100 



100 


1,1 

100 

10 

10 



2,5 

3 


1 

BA 157 


(400) 

400 

2000 1 


150 


1,3 

1 

5000 

400 

500 


2 

400 



BA 158 


(600) 

400 

2000 1 


150 


1,3 

1 

5000 

600 

300 


1,8 

600 


2 

BA 159 


(1000) 

400 

2000 1 


150 


1,3 

1 

5000 

1000 

‘500 


1,6 

1000 



BA 182 


35 

100 



100 


1,2 

100 

100 

20 



1,5 

3 


1 

BAE 795 
BAE 795 R 

50 

75 

80 

200 

150 

175 


1.0 

50 

100 

50 

2 

6 

2 

0 


3 

BAE 895 4 

50 

75 

2x80 

2x200 

200 

175 


1,0 

50 

100 

50 

2 

6 

2 

0 


3 

BAE995 4 

50 

75 

2x80 

2x200 

200 

175 


1,0 

50 

100 

50 

2 

6 

2 

0 


3 

BAP 794 

25 

35 

200 

450 

200 

125 


1,0 

30 

100 

26 

2 2 

6 

4 

0 

1 


BAP 794 A 

30 

40 

200 

450 

200 

125 

0,62 

0,7 

2 

50 

30 

2 2 

6 

2 

0 

1 

1 

BAP 795 

50 

75 

200 

450 

200 

125 


1,0 

50 

50 

50 

2 2 

6 

2 

0 

1 


BAP 795 A 

50 

75 

200 

450 

200 

125 

0,7 

0,81 

10 

50 

50 

2 2 

6 

2 

0 

1 


BAR 99 
BAR $9R 

70 

70 

80 

(200) 

150 

150 


0,855 

10 

100 

50 

6 

1 

2 

0 

1 

4 

BAV70 4 

70 

70 

80 

(200) 

200 

150 


0,855 

10 

100 

50 

6 

1 

2 

0 

1 

4 

8AVP10 

50 

60 

300 

(600) 

500 

200 

0,82 

0,92 

100 

100 

50 

4 


2,5 

0 

1 


BAVP17 

20 

25 

200 

250 

400 

175 


1,0 

100 

100 

20 

50 3 

10 

5 

0 

1 


BAVP18 

50 

60 

200 

250 

400 

175 


1.0 

100 

100 

50 

50 3 

10 

5 

0 

1 


BAVP19 

100 

120 

200 

250 

400 

175 


1,0 

100 

100 

100 

50 3 

10 

5 

0 

1 


BAVP20 

150 

180 

200 

250 

400 

175 


1.0 

100 

100 

150 

50 3 

10 

5 

0 

1 


BAVP21 

200 

250 

200 

250 

400 

175 


1,0 

100 

100 

200 

50 3 

10 

5 

0 

1 


BAW56 4 

70 

70 

80 

(200) 

200 

150 


0,865 

10 

100 

60 

6 

1 

2 

0 

1 

4 

BAYP61 . 

75 

100 

100 

225 

500 

200 


1,0 

10 • 

25 

20 

4 

6 

4 

0 

1 

5 

8AYP94 

25 

35 

200 

450 

500 

200 


1.0 

30 

100 

25 

2 

6 

2 

0 

1 


BAYP94A 

30 

40 

200 

450 
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1) przy f p = 50 Hz; t = 10 ms 2) przy Ip «* 10 mA; Rl *= 100 ft; i rr » 1mA 

3) przy fp * 30 mA; Ir * 30 mA, Rl *» 100 ft; i^ - 3 mA 4) duodiode x now© uruchomienla 


Piody polemnoidowe (warikapy) 


Oznaczonie 

Paramotry graniczne 
lt,mb - 25-C) 

Parametry charakterystyczne (t am b « 25°C) 
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U R2 
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min 

WO 

f P 
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V 

mA 

P* 

V 

- 
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V 

V 



MHz 

PF 


BBItM 1 

30 


100 

34 

42 

3 

2,5 

23 

3 

30 

OA 

135 

100 

38 


BB104B 1 „ 

30 


10O 

37 

42 

3 

2,5 

23 

3 

30 

0.4 

135 

100 

38 

6 

BB104G 1 

30 


100 

34 

39 

3 

2,5 

2,8 

3 

30 

0,4 

135 

100 

38 


BB10SA 2 

28 

30 


2,3 

2,8 

25 

4 

5 

3 

25 

03 


470 

9 


BB105AD 2 

28 

30 


2,2 * 

2,8 

25 

4,5 

6 

3 

25 

03 


470 

9 


BB105B 2 

28 

30 


2,0 

2,3 

25 

4,5 

6 

3 

25 

03 


470 

9 

1 

BB105G 2 

28 

30 


13 

2,8 

25 

4 

6 

3 

25 

1,2 


470 

9 


B8105GD 2 

28 

30 


1,8 

2.8 

25 

4,5 

6 

3 

25 

1.2 


470 

9 


BB109 2 '* 

28 

30 


43 

6.0 

25 

4.3 

6 

3 

25 


(280) 

50 

3 

1 


1 podwdjna dioda ze wspdln^ katodq 2 mogq byd dobierene w komplety po 2, 3, 4 i 6 x now© urvchomienia 
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Rys. 1. Szkic obudowy CE37 (SOD 23) 
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Rys. 2. Szkic obudowy CE31 


Rys. 3. Szkk obudowy CE45 


Rys. 4. Szkic obudowy CE48 (SOT 23) 
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Rys. 5. Szkic obudowy CE02 (DO 35) 
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Rys. 6. Szkk obudowy CE34 (SOT 33) 
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Rys. 7. Szkk obudowy CE30 (TO 220) 


Tyrystory szybkie zlntegrowane z diodq 
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Podstawy techniki cyfrowej w 


Uktady arytmetyczne (cd.) 

DODAWANIE LICZB DWOJKOWYCH 

Na poczgtku rozwazymy dodawanie poje- 
dynczych cyfr. Mozliwe sg cztery przy- 
padki: 

0 + 0 
0 + 1 
1 + 0 
1 + 1 

Trzy pierwsze nie rdznig sig niczym od 
dodawania liczb dziesigtnych. dodanie 
zera nie zmienia wartosci liczby. 

Mamy wigc: 

0 + 0 = 0 
0 + 1=1 
1+0 = 1 

Interesujgcy jest przypadek czwarty, po- 
niewaz sumy dw6ch jedynek nie mozna 
zapisac za pomocg jednej cyfry. Wystgpu- 
je tu tzw. przeniesieniena starszg pozycjq 
i w efekcie otrzymuje si? liczby dwucy- 
frowg: 

1 + 1 =10 

W tablicy na rys. 4 zamieszczono cztery 
podane wyzej przypadki w formie przy- 
stosowanej do wykonania automatyczne- 
go dodawania. Przyjmujemy, ze wynik 
sumowania dwdch bitdw (A + B) jest 
w ogolnym przypadku liczbg dwubitowg. 



Mfodszy bit tej liczby nazywamy surrig 
(SI. starszy - przeniesieniem (C). A zatem. 
mozna ogdlnie zapisac, ze 

A + B = CS 

przy czym zamiast A, B, C, S nalezy pod- 
stawic odpowiednio 0 lub 1. 

Zgodnie z naszg konwencjg bitowi 0 od- 
powiada poziom L, a bitowi 1 poziom H. 
Podstawiajgc w tablicy na rys. 4 oznacze- 
nia L i H zamiast 0 i 1 stwierdza sig, ze 
mimo iz tablica dotyczy dzialania arytme- 
tycznego. uklad generujgcy poprawnesy- 
gnaly S i C moze byd zbudowany z bramek 
logicznych: 

C = A B (iloczyn logiczny} 

S = A+B (funckja EX-OR) 


U w a g a. Mozna zauwazyc, ze w przypad- 
ku gdy wykonuje sig dzialania arytmety- 
czne i logiczne moze zajSd nieporozumie- 
nie, czy np. symbol „+ ## oznacza sumg 
logrczng, czy arytmetyczng. Aby unikngd 
niejasnosci do oznaczania sumy logicznej 
bgdziemy uzywad symbolu „v". a do 
oznaczania dzialania iloczynu logicznego 
symbolu „A", rezerwujgc symbole „+" 
i „a” dla dzialan arytmetycznych. Pozos- 
tale symbole dziatart logicznych roznig 
sig od symboli dziaiari arytmetycznych 
i nie budzg zadnych wgtpliwoSci. Inny ro- 
dzaj niejasnosci, ktdry moze wystqpic, 
wynika z identycznych oznaczen wartoSci 
logicznych (0. 1) i cyfr dwdjkowych (0.1). 
Mozna w tym przypadku dokonad zrdzni- 
cowania albo na podstawie rdwnania 
(rdwnanie logiczne lub arytmetyczne) al- 
bo opisu slownego (znajomosci ukladu). 
Podane wyzej rdwnania mozna wigc zapi- 
sad w nastgpujgcy sposob: 

C = A0B 
S = AAB 

Odpowiadajgcy im uklad jest przedsta* 
wiony na rys. 5. Uklad nosi nazwg pdtsu- 
matora. Przedrostek p6l wynika zfaktu, ze 
„pelny" sumator musi nie tylko genero- 
wac przeniesienie na starszg pozycjg, ale 
rdwnie* przyjmowad przeniesieniezmlo- 
dszej pozycji. Wyja$nimy to na przykla- 
dzie dodawania dwdch liczb 4-bitowych: 

\\\\ 

0 101 ( 5 ) 

0111 ( 7 > 

1100 02 ) 

Dodawanie rozpoczynamy tak, jak w przy- 
padku liczb dziesigtnych, czyli od naj* 
mniej znaczgcych cyfr. Dodanie dwdch 
jedynek daje surhg rdwng zero (co zapisa- 
no pod kreskg) i przeniesienie r6wne je- 
den (symbolizuje to ukosna kreska nad 
pozycjg o wfidze 2 1 ). W nastgpnym kroku 
wykonujemy dodawania uwzglgdniajgc 
wystgpienie przeniesienia: 

0+1 + 1 

(ostatnia jedynka z przeniesienia) 



MIECZYStAW KRECIEJEWSKI 


W wyniku otrzymujemy sumg rdwng zero 
i przeniesienie rowne jeden. W trzecim 
kroku wykonujemy dodawanie trzech 
jedynek: 


1 4 - 14.1 


(ostatnia jedynka z przeniesienia) 
Dodanie dwdch jedynek daje sumg rdwng 
zero i przeniesienie rdwne jeden. Dodanie 
trzeciej jedynki zwigksza sumg do jedynki. 
a przeniesienie pozostaje bez zmiany - 
rdwne jeden. 

W ostatnim kroku dodajemy: 

0+0+1 

(ostatnia jedynka z przeniesienia) 
co daje sumg rdwng jeden i przeniesienie 
rowne zero. 
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Rys. 6. Uklad sumatora 

a - t3hlic-a dzialania. b - schemat logiczny, 
c - oznaczonio symboliczno 


Z przytoczonego przykladu widad, ze pdl- 
sumator moze wykonywad dodawanie 
tylko dwdch najmlodszych bitdw. dla.ktd- 
rych nie ma przeniesienia z mlodszej po- 
zycji. W pozostafych przypadkach nalezy 
stosowac sumator, czyli uklad dodajgcy 
trzy bity, generujgcy na wyjSciu sygnal 
sumy i przeniesienia. 

Na rys. 6 przedstawiono tablicg dzialania 
(a), schemat logiczny (b) i oznaczenie 
symboliczne sumatora (c). 

Na rys. 7 przedstawiono rozkfad wypro- 
wadzen (a) i schemat logiczny (b) ukladu 
scalonego UCY7483N. Uklad zawiera 
cztery polgczone wewngtrznie sumatory 
przeznaczone do dodawania dwdch czte- 
robitowych liczb w kodzie NB.* Ma on 
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moiliwoSc pracy z innymi tego typu su- 
matorami w celu zwiqkszenia warto£ci 
dodawanych liczb (liczby bitbw). Dla przy- 
ktadu na rys. 8 przodstawiono uklad do 
dodawania dw6ch liczb dwunastobito- 
wych. 

Bit najmtodszego przeniosienia ma za- 
wszo wartos6 0, a zatom do odpowiadajq- 
cogo mu wejscia Co nalezy przylozyi niski 
poziom napiqcia. Przeniosienie z najbor- 
dzioj znaczqcej pozycji (tu Cl 2) jest r6wno 
najbardziej znaczqcemu bitowi sumy liczb 
' AiB. 

W colu lepszego poznania zasad dodawa- 
nia dwbjkowego poloca siq skorzysta6 
z ukiadu prbbnego, ktbrego schemat jest 
przodstawiony na rys. 9. W uktadzie tym 
wartosci liczb A i B sq ustawiane przetqcz- 
nikami A1...A4 i B1...B4 (przelqcznik roz- 
warty odpowiada cyfrzo „1", a zwarty 
pyfrze „0"). Wynik dodawania jest wy- 
$wletlany przez 5 diod Swiecqcych typu 
LED: D1...D5 (dioda Swiecqca oznacza 
„Y\ dioda nie Swiocqca oznacza „0"). 
Uzyskano wyniki moino sprawdzad prze- 
llczajqc liczby A, 8, S w zapisie dzie- 
siqtnym. 
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Rys. 10. Uklad scalony UCY74181N 


UKLAD ARYTMETYCZNO-LOGICZNY 
UCY74181N i UKLAD JEDNOCZESNEJ 
GENERACJI PRZENIESIEN UCY74182N 

Uktad scalony UCY74181N (rys. 10) sta- 
nowi zespdt uniwersalny, przeznaczony 
do wykonywania operacji logicznych 
I arytmetycznych na dw6ch cztcrobito- 
wych stowach wejiclowych A i B. Pojqcie 
„stowo" jest czqsto uiywane dla okreSle* 
nla wielobitowych sygnatdw wojScio- 
wych i wyjSciowych ukladbw i systembw 
cyfrowych. „Stowa" sq liczbami dw6jko- 
wymi, pod ktbrymi moze by6 zakodowa* 
na dowolna informacja. Stowo o dlugo£ci 
8 bitbw nazywa siq bajtom. 

Ze wzglqdu na realizowanq funkcjq uktad 


scalony UCY74181N jest nazywany jed- 
nostkq arytmotyczno-logicznq, w skrdcie 
ALU (od ang. Arithmetic-Logic Unit). Do 
wejicia M doprowadza siq sygnet okre- 
Slajqcy typ wykonywanej operacji. Jezeli 
M = H, uktad wykonuje oporacje logicz- 
ne, jezeli natomiast M = L-oporacjo aryt- 
motyczno. W obu przypadkoch rodzoj wy- 
konywanoj operacji jest wybiorany przez 
4-bitowe slowo sterujqco S « S^S^o. 
Wszystkie moiliwoSci ukfadu przedsta- 
wiono w tablicy na rys. 11. Tablica ta jest 
stuszna przy zaloieniu, iezardwno logicz- 
na ,,1", jak I cyfra „1" sq roprozontowane 
przez wysoki poziom napiqcia. 

' Wszystkie oporacje sq wykonywane na 
dw6ch czterobitowych stowach wejScio- 
wych A* = A4A3A2A1 i B = B4B3B281. 
W wyniku wykonanej operacji otrzymuje 
siq czterobitowo stowo wyj§clowe 

P « f 4 f 3 f 2 f,. 

Operacje logiczne w przeciwiohstwie do 
operacji arytmotycznych sq wykonywane 
niezaleznio no odpowiadajqcych sobia bi- 
tach. Na przyktad suma logiczna, ktbrej 
symboliczny zapis wyraza siq: 

F = A v B 
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Rys. 11. TebHca dziatanla uktadu scalonago UCY74181N 
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Rys. 12. tqczania uktaddw scalonych UCY74181N 
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Rys. 13. tntorpretaeja czat6w propagaeji 
na przyMadzle bramki NOT 

tpHL -'czas prop8gac]l przyzmlanle napiq- 
cla wyjiciowogo z poziomu H na L, 
tpLH - czas propagaeji przy zmianio napiq- 
cia wyjSciowogo z poziomu L na H, 

tp = y (tpHL+tpHL) “ $redni cza s propagaeji 


jest wykonywana w nastqpujqcy spos6b: 
F4 = A4 V B4 
F3 = A3 v B3 
F2 = A 2 v B 2 
F; = A<\ v 

Zastosowany w tablicy zapis F = 0 ozna- 
cza F = 0000 (czyli F4 = F3 = F 2 = Fi = 0). 
Analogicznie, zamiast zapisu F = 11t1 
stosujesiq zapis skroconyF = l.ldentycz- 
no$6 dwbch st6w (np. F = A) oznaeza 
zgodnoSd bitow stosujqcych na tych sa- 
mych pozycjach (F 4 = A4, F 3 = A3 F 2 = A 2 
F 1 cr Ai). Podczas wykonywania operaeji 
logicznych wynik F me zalejy od stanu 
wejScia najmtodszego przeniesienia Co. 
Poziom napiqcia na wejiciu Cojestistotny 
przy wykonywaniu operaeji arytmetyez- 
nych. Niezaleznle od rodzaju wybranej 
operaeji zmiana warto§ci bitu Co z 0 na 1 
powoduje zwiqkszenie wartoSci sfowa 
wyjSciowego Fol.W przypadku wystq- 
pienia przeniesienia z czwartej pozycji po- 
jawia siq siq ono na wyjSciu C4. 

Warto zwr6ci6 uwagq, ze w przeciwieh- 
stwie do wszystkich pozostatych sygna- 
t6w, bity C 0 i C 4 majq odwrotnq polaryza- 


cjq, co jest zaznaezone k6teczkami nega- 
cji. A zatem warto$ci Co (C 4 ) = 0 odpowia- 
da wysoki poziom napiqcia, a wartosci Co 
(C 4 ) = 1 poziom niski. Wystqpowanie $y- 
gnaldw Co i C 4 umozliwia tqczenie ze sobq 
kilku ukfadow UCY74181N i 2wiqk$zenie 
w ten sposob dfugosci st6w wej§ciowych 
i wyjSciowych (rys. 12). 

Obecnosd dw6ch wyj£6oznaczonych lite- 
rami X i Y wymaga orfdzielnego om6wie- 
nia. Dotychczas pomijano fakt # ze kazda 
zmiana stanu elementu elektronieznego 
(np. przetqczenie tranzystora ze stanu od- 
ciqcia do nasycenia) wymaga pewnego 
czasu. W zwiqzku z tym zmiana napiqcia 
na wyjsciu ukfadu cyfrowego nastqpuje 
z pewnym opbznieniem w stosunku do 
wywohjjqcej jq zmiany napiqcia wej^cio- 
wego. Czas ten nazywa siq czasem propa- 
gaeji (czasy te mogq siq rbznid przy zmia- 
nie napiqcia wyj^aowego z L na H i z H na 
L - rys. 13). W przypadku uktadu scalone- 
go UCY74181N czas propagaeji zwiqzany 
z wej^ciem przeniesienia Co wynosi ok. 12 
ns. tqczenie kilku ukteddw typu ALU (tak 


jak na rys. 1 2) powoduje, ze czas propaga- 
eji przeniesienia do MSB ulega zwielo- 
krotnieniu, poniewaz kazdy uklad wpro- 
wadza op6*nienie, ktore dodaje siq do 
op6£nienia poprzedniego. W efekeie wy- 
konywanie operaeji arytmetycznych na 
wielobitowych liezbach wymaga dfugie- 
go czasu i moze ograniczac szybko^c dzia- 
lania cafego ukiadu cyfrowego. 

Problem ten mozna rozwiqzad stosujqc 
generator przenteslen jednoczesnych 
(ang. look-ahead carry generator). Gene- 
ratorem takim jest ukfad scalony 
UCY74182N (rys. 14). 

UMad generatora przeniesien jednoczes- 
nych wykorzystuje dwa specjalne sygnaty 
wyjsciowe X i Y ALU do jednoczesnego 
wygenerowania przeniesieh Ci, C 2 , C3 
wystqpujqcych w uMadzie, qo przyspiesza 
wykonywanie dziatah arytmetycznych. 
UMad ten ma ponadto dwa wyjscia 
X i Y umoiliwiajqce stosowanie techniki 
wykorzystujqcej generator przeniesiert 
jednoczesnych w przypadku sf6w o diu- 
go^ci wiqkszej niz 16 bit6w. 

Dc. w nostqpnym nrze 
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Naprawy sprzQtu elektronicznego ») 


Szczog6lowa 

lokalizacja uszkodzenia 

za pomocq oscyloskopu 

% 

Dosd zawodnymi ukladaml w odblornl- 
kach telewizyjnych sq uklady synchroni- 
zacjl I odchylania. Do wykrywania uszko- 
dzeh w tych ukladadi najbardzlej po- 
mocnym przyrzqdem jest oscyloskop. 

Poprawnq odpowiodi na pytanie, czy 
uMad prawidlowo przonosi impulsy syn- 
chronizujqce bqdi przebiegi napiqcia od- 
chylajqcego (odpowiodnio je wzmacnia 
i nio zniaksztafca) oraz czy generator od- 
chylania wytwarza przebiegi odchylajqce 

0 wladciwej czqstotliwoSci, ksztafcie i am- 
plitudzio, mozna uzyskad w zasadzie tylko 
za pomocq oscyloskopu. Jedli na przyklad 
w odbiorniku „Neptun 427" wadliwie 
dziala synchronizacjo obrazu w jego g6r- 
nej czqdci, w6wczas pomiar wartodci na- 
piqd w poszczegdlnych punktach ukladbw 
nie da informacji o lokalizacji uszkodze- 
nia. Wyniki pomiardw bqdq bowiem zbli- 
zono do podanych w instrukcji serwiso- 
woj odbiofnika. Ustalonie odpowiednich 
wnioskdw umoiliwi dopiero badanie 
ukladu za pomocq oscyloskopu. 

Przy prawidlowo dziafajqcym selektorze 
impulsbw synchronizujqcych wOTV „Nc- 
ptun 427", przobiogi nopiqd na wejdciu 

1 wyjdciu selektora (odpowiodnio na siat- 
oo pierwszej i anodzio pentody lampy 
PFL200) powinny byd tokie, jak przodsta- 
wione na rys. 1 » 2a. Jodli natomiast w od- 
biorniku wystqpi uszkodzenie naruszajq- 
ce prawidlowq synchronizacjq obrazu, to 
przeblog drugi bqdzio inny, prawdopo- 
dobnio taki, jak na rys. 2b. 

Znajqc charaktor odksztalcenia „grzebie- 
nio" impulsbw synchronizujqcych w ukla- 
dzio soloktora i zasadq dzialania tego se- 
lektora, nie jest jui trudno ustalid co ule- 
glo uszkodzeniu. Brak impulsow synchro- 
nizacji linil na poczqtku kazdogo potobra- 

zu ) stopniowe ich norastanie w dalszoj 
czq&ci, moie byd w tym przypadku powo- 
dowany przez uszkodzony kondensator 
sprzqgajqcy sefektor zo wzmacniaczom 
wizjl lub rezystor slatkowy selektora 
(zwiqkszenie staloj czasowej ukladu wob- 
wodzie slatki storujqcoj selektora). 

Innym jeszcze, klosycznym przyktadem 
us 2 kodzenia, ktbrego szybkq lokalizacjq 
umoiliwia tylko oscyloskop, jest uszko- 
dzenie np. rezystora wukledzie rozniczku- 
jqcym, znajdujqcym siq na wyjdciu selek- 
tora. Pomiar napiqd stalych w poszczegbl- 
nych punktach ukladu dotektora fazowo- 


czqstotliwodciowcgo, w joki jest wyposa- 
iony OTV „Neptun 427", nie ulatwi znale- 
zionia tego rezystora. 

Na oscyloskopie mcina nie tylko obser- 
wowad ksztah przoblegu zmionnego, ole 
takze oceniad jogo wartodci. Konieczny 
jest do tego celu kolibrator amplitudy. 
Oscyloskopy dredniej i wyzszej klasy majq 
przewaznie wbudowane kalibratory. 
W przypadku oscyloskopbw nizszoj klasy, 
mozna skalowod wzmacniacz za pomocq 
kolibratorbw zewnqtrznych. 

Uklady kafibratorbw, ktbre kazdy mozo 
wykonad we wlasnym zakresie oraz wiolo 
innych informacji nt. stosowania oscylo- 
skopu w praktyce eloktronika, mozna zna- 
loid w numerach 10 f 11/79 „Re". 

W praktyce worsztalowej czqsto wystar- 
cza obserwacja ksztaltu sygnafu, boz 
okreslania wartodci bezwzglqdnych jego 
amplitudy. Dotyczy to zwlaszcza badanla 
przebiegbw impulsowych w obwodach 
synchronizacji lub odchylania odbiorni- 
k6w telewizyjnych. Jakoirddlo sygnalbw 
wzorcowych moze pDsluzyd inny, spraw- 
ny odbiornik tego semego typu. Metoda 
ta jest prosta i daje zadowalajqco wyniki 
tym bardziej, ie jednoczednie kontrolujo 



siq wbwczas nio tylko ksztalt olo i czqsto- 
tliwosd oraz amplitude sygnalu. 

Dosyd trudne do 2 lokalizowania sq uszko- 
dzenia powodujqce przepalanie siq ktbre- 
gos z bezpiecznikbw. Najszybcioj i najta- 
twiej moina je zfokalizowad za pomocq 
omomierzo, mierzqc rezystoncja obwo- 
d6w i elementbw pracujqcych w ukladach 
zabezpieczanych danym bezpiecznikiem. 
Odbiornik powinlen byd przy tym wylq- 
czony z sieci. Jedli pomiary nie doprowa- 
dzq do 2 lokalizowania uszkodzonia (zwar- 
cie przewodbw bqdi elementbw, przebi- 
cie kondensatora itp.), to naleiy staradsiq 
ograniczyd „obszar niepewnodci". W tym 
celu naleiy odlqczyd wszystkio uklady za- 
bezpieczane danym bezpiecznikiem i po- 
nownio kolojno jo dolqczad, kontynuujqc 
badanie. Majqc ograniczony jui „obszar 
niepewnodci" latwiej jest ostatocznie zlo- 
kaJizowad uszkodzenie. 

Ustalanie przyczyny 
wystqplenla uszkodzenia 

Po zlokalizowaniu uszkodzonogo elomen- 
tu nie powinho siq natychmiast przystq- 
powad do jego wymiany no nowy. Przed 
wymianq naleiy najpierw ustolid, co mo- 
glo byd przyczynq danego uszkodzonia. 
Jedli zachodzi podejrz^nie, to okredlony 
element ulegf uszkodzeniu wskutok zmia- 
ny jego warunkdw pracy, spowodowa- 
nych innym uszkodzeniem (np. przebi- 
ciem wspblpracujqcego z nim kondensa- 
tora), to wymianq uszkodzonego elemen- 
tu realizuje siq dopiero po ueuniqciu 
uszkodzenia piorwotnego (np. wymianie 
przebitego kondonsatora). Jest to szcze- 
golnie istdtne, gdy us 2 kodzonyml ele- 
mentami sq: dioda pdlprzewodnikowa, 
tranzystor lub uklad scalony, tj. elementy 
wrailiwe no wszelkie przepiqcia i przetq- 
zenia. Bezzwfocznie po 2 lokalizowaniu, 
naleiy usuwad przerwy w polqczeniach 
i zwarcia, bowiem bez tego nie bqdzie 
mozliwo wykrycle dalszych uszkodzert. 

W razie trudnodci w ustaleniu przyczyny 
uszkodzenia i prawidlowej pracy odbior- 
nika po usunlqclu pierwotnego uszkodze- 
nia, nie naleiy uwaiad naprawy za zakoiV- 
czonq. Odbiornik powinlen byd poddany 
procesowi „wygrzewania" (prdbna eks- 
ploatacja w normalnych warunkach pra- 
cy, przez kilka godzin). Przez caly C 2 as 
wygrzewanla naloiy kontrolowad jakodd 
jego pracy w celu zauwaienia sympto- 
m6w ewontualnogo uszkadzanla siQ, Jedli 
przyczyna pierwotnego uszkodzenia 
ujawnl siq ponownie. 
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Wymiana uszkodzonych elemontbw 


Usiiwanie zlokalizowanego uszkodzenia 
jest czynnodciq tatwq, jedli posiada sig 
odpowiednie wiadomodci i dodwiadcze- 
nie. Nieumiejgtne np. wylutowywanie 
elementu z ptytki drukowanej, a szczeg6l- 
nie elementu 2 wieloma wyprowadzania- 
mi (ukfadu scalonego, filtru itp.) moze 
doprowadzid do dalszych uszkodzeh i to 
trudnych do usunigcia. Podobnie, przy- 
czynq nowego uszkodzenia moze byd nie- 
umiejgtne wlutowanle elementu, uiycio 
nieodpowiedniego spoiwa lutowniczego 
(lutu), topnika, czy teZ niowfadciwej lu- 
townicy. 

Podczas napraw sprzgtu elektronicznego 
sq stosowane lutownice elektryczne 
o mocy 30.. .80 W {a nawet mniejszej) i to 
niestety, tylko z grotem w postacr prqta 
miedzianego. Dotychczas nikt w Polsco 


nie podjqf masowej produkcji tak bardzo 
potrzebnych grot6w lub nakladek na gro- 
tty, dostosowanych do wylutowywania, 
hp. ukfadbwecalonych. Ksztafty nakladek 
przedstawiono na rys. 3. 

Przy wylutowywaniu, a takze i wlutowy- 
waniu elementbw w pfytki drukowane, 
a szczegblnie elementbw pbfprzewodni- 
kowych, powinno uzywad sig lekkich fu- 
townic niskonapiqciowych o mocy 30...50 
W, zasilanych z transformatora 220/ 
/1 2 V lub 220/24 V, majqcych dobrq izola- 
cjg. Robocza cz^sd grota powinna byd 
zakortczona tak, jak to przedstawiono na 
rysunku 4. ^ 

Podczas eksploatacji koncbwka grota lu- 
townicy pokrywa sig warstwq zgorzeliny 
(nagaru), zad czgdci stykajqce sig z topni- 
kiem i lutowiem ulegajq „nadgryzieniu" 
(ubytki). Zgorzeliny nalezy usuwad przed 
kaidym uZyciem lutownicy, a ewentuaine 
ubytki kortcbwki grota, co pewien czas, 
przez opilowanie uszkodzonych czgdci. 
Robocza czgdd grota powinna byd zawsze 
czysta, gladka i dobrze pokryta lutowiem 
(cynq). 

Najlepsze lutownice produkowane w wie- 
lu krajach mejq utwardzone koncdwki 
grotbw (odporne na niszczqce dziafanie 
topnikbw i lutowia). $q ponadto wyposa- 
Zone w termostaty utrzymujqce statq tem- 
peraturg grotbw, dostosowanq do rodza- 
ju lutowia iwielkosci lutowanychelemen- 
t6w oraz w ograniczniki poboru mocy, 
dzialajgce w czasie spoczynku lutownicy 
na podstawce. Niektbre z firm produkujg 
tez w duzym wyborze nakfadki na groty, 
dostosowane do wylutowania typowych 
ukfadbw scalonych, filtrdw i innych po- 
dzespoldw majqcych wielo wyprowa- 
dzert. Produkowane sg tez specjalne lu- 
townice z wymiennymi grotami, dostoso- 
wanymi do okredlonych podzespofbw. 
Przy wylutowywaniu elementbw z ukfa- 
d6w z polgczeniami drukowanymi naleZy 
zachowac duzg ostroznodd i zapobiegll- 
wodd. Nawet mate przegrzanie laminatu 
moze spowodowad odklejenie dcieZki i jej 
oderwanie. Nie posiadajgc np. specjalnej 
lutownicy z naktadkg na grot, dostosowa- 
ny do wylutowywanego uktadu scalone- 
go, mozna go wycigd, a pbzniej wyluto- 
wad poszczegblne koncbwki. Mozna tez 



postuzyd sig iglg do zastrzykow. Jej dred- 
nica zewngtrzna powinna byd jednak 
mniejsza od srednicy otworu w plytce 
drukowanej, a drednica wewngtrznego 
kanatu wigksza od drednicy wyprowadze- 
nia (kobcbwki) wylutowywanego ele- 
mentu. 

Kolejne etapy wylutowywania elementu 
przy uzyciu igty przedstawiono na rys. 5. 
Iglg naktada $ig*na wystajgcg 2 lutu kori- 
cbwkg wyprowadzenia elementu (rys. 5a) 
i po rozgrzaniu spoiwa wsuwa w otwor 
w ptytce drukowanej (rys. 5b). Po ostu- 
dzeniu lutu I wyjgciu igty, przekrbj polq- 
czenia bgdzie wyglgdat tak, jak na rys. 5c. 
Jedli igla nie miedci sig w otworze pfytki 
drukowanej. to po natozeniu jej na kort- 
c6wkg elementu, podgrzaniu lutu i wsu- 
nigciu na wyprowadzenie mozliwie naj- 
gtgbiej, naleiyjq obracad aidozastygnig- 
cia spoiwa. Czgsto daje to dobre wyniki. 
Dobre wyniki mozna tez uzyskac stosujgc 
specjalne odsysacze spoiwa (cyny). Byty 
ono wielokrotnie reklamowane w „Re'\ 

W przypadku braku wymienionych po- 
mocy technicznych oraz niemozliwodci 
wycigcia elementu i kolejnego wylfitowy- 
wania nbzek, mozna ostatecznie zastoso- 
wac podgrzewanie lutbw od dotu tak, jak 
to przedstawiono na rys. 6. Spoiwo pod 
wtasnym cigzarem splywa wtedy na grot 
lutownicy. Jedli po usunigciu spoiwa nie 
mozna jeszcze wyjqd danego elementu, 
nalezy go podwazyd wkrgtakiem i ponow- 
nie podgrzewac luty, a z do calkowitego 
wylutowania elementu. Wkrgtakiem nale- 
zy podwaZad usuwany element zawsze 
w poblizu podgrzewanego lutu. Tak 
w tym, jak i w pozostafych przypadkach 
nie nalezy jednorazowo podgrzewad lutu 
dfuzej niz 2...3 sekundy. 

Po wylutowaniu uszkodzonego elementu 
z pfytki drukowanej nalezy dobrze oczys- 
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Ryi. 8. 

Wykres temperatury topnlonla spolw cyno* 
wo-otowlowych w za I etnoicJ od procan* 
towej zewartoid sWadnik6w 


cld otwory w plytco, w ktdre majq byd 
wprowadzone kohcdwki nowego ele- 
montu. Jedli podczas usuwania jakiegod 
olomentu ulegnie odklojoniu (odparzo- 
niu) dcieika drukowana, nalezy odciqd od- 
klejony odcinek i zastqpid go kawalkiem 
drutu miodzianogo o 0 0,8.. .1,0 mm. 

Spos6b naprawy pfytki drukowanoj 
przedstawiono na rys. 7. 

Przed wlutowaniem nowpgo elementu 
naleiy dobrze oczydcid jogo kohcdwki 
i owentualnie pobielld jo spoiwem (cynq). 

W pownych przypadkach nalezy je takie 
odpowiednlo skrdcid i wygiqd. Wlutowa- 
ny olement powinien byd usytuowany 
idontycznie jak wylutowany. 

Motolo stosowane no fqczdwki w urzqdze- 
nioch elektronicznych dodd szybko utle- 
niojq siq. Chcqc jo dobrze zlutowad naleiy 
najpierw oczydcid je z tlenkdw. W tym celu 
stosujo siq przy lutowaniu tzw. topniki. 


Jako spoiwa uiywa siq gfdwnie stopu 
cyny z otowiem. Stosunek procentowy 
tych dw6ch podatawowych sWadnikdw 
ma zasadniczy wptyw na wtadciwodci fi- 
zyczne i chemiczno spoiwa. 

Wykres temperatury topnienia spoiw cy- 
nowo-olowiowych w zaleznodci od pro- 
centowej zawartodci sWadnikdw przod- 
stawiono na rys. 8. Temperatura topnie- 
nia ofowiu wynosi 327°C, a temperatura 
topnienia cyny 232*C. Stop obu metali 
osiqga przy odpowiednim stosunku pro- 
centowym (613% cyny i 38,1% ofowiu) 
najnizszq temporaturq topnienia 183®C 
i przechodzi w tej temperaturze od rozu ze 
stanu stafego w stan ciekty. Inno kompo- 
zycje charakteryzujq siq wyzszq tempera- 
turq topnienia i od razu przechodzq zo 
stanu stafogo w stan ciokty. W pewnych 
przedziatech temporptur wystqpujq w po- 
staci podrednioj, plastycznej. Praktyko 
wykazata, zo ten stan podredni jest korzys- 
tny z punktu widzenia jakodci i trwalodci 
pofqczenia. Spoiwo lepiej osiada i nie 
ulega nadiamaniom w chwil ustalonia siq 
lutu. Najczqdciej wiqc jest stosowany stop 
60/40. Stop6w o mniejszej zawartodci cy- 
ny nio zaieca siq do lutowania pdqczert 
w sprzqcie telektronicznym, gdyi sq trud- 
niej topliwe, a ponadto z czasem krystali- 
zujq siq, stajq siq kruche i poiqczenia 
zawodzq. 

W szczegdlnych przypadkach, jak np. 
w bezpiecznikach termicznych stosowa- 
nych przy transformatorach, dfawikoch 
w filtrach sieciowych, rezystorach reduk- 
cyjnych itp. sq stosowane spoiwa o tom- 
poraturze topnienia nie przekraczajqcoj 
100°C. I tak: 

- temperaturq topnienia 96°C mo stop 
lutowniczy sktadajqcy siq z z 32,4% cy- 
ny, 15% ofowiu i 53% bizmutu, 

- temperaturq topnienia 70°C ma stop 
skladajqcy siq z 27% cyny, 13% ofowiu, 
50% bizmutu i 10% kadmu, 

- temperaturq topnienia 68°C mo stop 
sktadajqcy siq z 12,5% cyny, 25% ofo- 
wiu, 50% bizmutu i 12,5% kadmu (stop 
Wooda). • 


Dobry topnik powinien: bye ptynny 
w temperaturze lutowania, rozpuszczad 
lub „iuilowad" tlonki metali i inne trudno- 
topliwe substaneje znajdujqce siq na luto- 
wanych fqczdwkach, chronid powierzch* 
niQ tqczdwek przed ponownym utlenio-* 
niom siq oraz pozwalad wypierad siq z po- 
wierzchni tqczdwek przaz spoiwo. 

Najbardziej odpowiednim topnikiem, nio 
powodujqcym korozji. Jest kalafonia. Przy 
lutowaniu potqczed w sprzqcie elektro- 
nieznym jest stosowana w stanie stafym 
lub w postaci roztworu (rozpuszczona np. 
w skaionym spirytusie w stosunku 1:4). 
Kalafonia topi siq szybko ju* w temperatu- 
rze 125°C. 


Spoiwa cynowo-otowiowe sq produko- 
wane w postaci gqsek, trdjkqtnych prq- 
t6w, drutu bez rdzenia i drutu z rdzeniem 
z kalafonii (tinol). Tan ostatni jest stoso- 
wany najczqdciej. 

Stosuje siq nastqpujqce drednice drutu: 
1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0;6,0i7,0mm.Sredni- 
ca rdzenia z kalafonii stanowi zazwyczaj 
potowq drednicy drutu. Produkowany tei 
bywa drut z trzoma lub piqcioma rdzonia* 
mi z kalafonii. 

Temperature topnienia powszechnie sto- 
sowanych spoiw jost rzqdu 200°C. Wiole 
elementdw takiej temperatury nie wytrzy- 
muje. Przy ich wlutowywaniu nalezy sto- 
sowac tzw. odprowadzaeze ciopfa. Nej- 



prostszym togo rodzaju przyrzqdem moze 
byd pincota. Spos6b lutowania z odpro- 
wadzaniom ciepla przedstawiono na ry- 
sunku 9. # 

Po zakonezoniu lutowania, luty i miejsca 
wokdt nich nalezy przemyd spirytusom. 
Pozostawionie resztek kalafonii powodu- 
je, ze do lutu i miajsc zabrudzonych kofa- 
foniq przylega kurz, ktdry w pownych 
przypadkach moio byd przyczynq uptyw- 
nodci prqdu miqdzy rdznymi potqczenia- 
mi uktaddw. 

Regulacja I strojenle po naprawle 

Odbiornik telewizyjny, a tskie inno urzq- 
dzenia elektroniezne wymagajq po napra- 
wie odpowiednich regulacji i strojenia. 
Kazde uszkbdzenie moie spowodowad 
zmianq wartodci porametrdw elementdw 
i podzespofdw we wspdtpracujqcych 
uktadach. Wymieniony element (podze- 
spdt) moie tokzo rdznid siq od poprzad- 
niego. 

Do kontroli jakodci dziafania odbiomlka 
telewizyjnego stuzq nadawane przez sta- 
eje telewizyjne specjalne programy kon- 
trolne (tzw. programy przemysiowe). Ko- 
rzystajqc zobrazdw ruchomych nie masiq 
punktu odniesionia i w zwiqzku z tym nie 
mozna dokonad wielu regulacji (np. linio- 
wodci obra 2 u). 

Decyzje, co ma byd regulowane lub stro- 
jone w odbiorniku, zaiezq od jakodci od- 
bieranego obrazu i diwiqku oraz od togo, 
co byto noprawiane. Jedli np. uszkodzit 
siq jakid element w ukfadzie synchroniza- 
cji ramki, to regulacje po naprowie nalezy 
rozpoczqd Wiadnle od wiadciwogo usta- 
wienia czqstotllwodci generators piono- 
wego odchylania. 

Przy wykonywaniu regulacji i strojenia 
nalezy zawszo pamiqtad, ie oprdez para- 
metrbw uiytkowych, sq wazne takie i wa- 
rn nki pracy poszczegdlnych ukfaddw. 
Uzyskanie okredlonych wladciwodci urzq- 
dzenia przy przokroczeniu granicznych 
wartodci napiqd lub prqddw w uktadach 
decydujqcych o tych wiadciwodciach mo- 
ze stad siq przyczynq nowego uszko- 
dzenia. z.B. 
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Nr 3 (281) MARZEC 1984 


POLSKJ ZW1A2EK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNII RADIO AMATORSKIEJ (IARU) 
■ Skiytko pocztowo 320, 00 950 Warszawa. Tel. 26-73-73 



WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

Listopadowe posiedzonio Prezydium (26 listopada 1983 r.) 
poiwiqcone byto gldwnie: omowieniu aktualnoj sytuacji 
w PZK, sprawom organizacyjnym, zatwierdzonlu kalondarza 
zawoddw krbtkofalarskich na 1984 r. oraz wysluchaniu spra- 
wozdania z pracy polskioj ekipy, obsfugujqcoj radiostacjq 
U2LWP pod Lenino w paMziorniku 1983 r. 

Ustalono sktad delegacji PZK na Kongres 1 Regionu IARU (w 
Cefalu na Sycylii, w 1984 r.) w osobach: SP5LVV, SP5HS, 
SP5BFW i SP6ARE. Pr7owodniczqcym grupy roboczoj EMC 
bQdzie SP9ZD. Zaproponowano kandydaturq Wojciecha Niety- 
kszy SP5FM do Komitetu Wykonawczego 1 Regionu nastQpncj 
kadencji. Wyskichano sprawozdania SP5CM, kierownika pol- 
skiej ekipy obstugujqcejwpajfcdzierniku pod Lenino okolicznog- 
ciowq radiostacjq U2LWP. PracQ tej radiostacji oceniono pozy- 
tywnio, nawiqzano bowiem okoto 3500QSOzkr6tkofalo\vcami' 
88 krojdw. Prezydium ztofyto podziQkowanle cztonkom pol- 
skioj ekipy oraz postanowllo przestad pisemne podziqkowanie 
do Federacji Radiosportu ZSRR i federacji republikahskiej. 

Posiodzonle Prezydium ZG PZK w dniu 17 grudnlo rozpoczqto 
od dokoracji dzialaczy PZK Medalami za Zaslugi die Obronnod- 
ci Kraju. Zlote medalo otrzymali: Zbyszko Kupczyk SP5ZK 
i Krzysztof Slomczynski SP5HS, srebrny modal - Jerzy Klabon 
SP3FFN. Podczas dekoracji obecni bylitakzoczlonkowicZarzq- 
du PK ARS. 

Podczas roboczej czq£ci posiedzenia dokonano ocony aktual- 
nej sytuacji w Zwiqzku. Wojowbdzkie Komisje Aktualizacyjne 
zaktualizowaty do grudnia 1983 r. 2860 licencji indywidualnych 
i 193 klubowe. 

Ustalono zadania dla Komisjl Organizacyjnej zwiqzane z przy- 
gotowanlami do Plenum I Zjazdu Krajowego, a takie ramowq 
tematykq posiedzert Prozydium na pierwsze pdfrocze 1984 r. 
Zagadnlenia, ktdre zostanq ombwione bqdq dotyczyfy m. in. 
korekty w podziale organizacyjnym PZK, harmonogramu akcji' 
sprawozdawczo-wyborczej i przygotowsh przodzjazdowych, 
a takio propozycji podwyzszonia wysokodci skfadek czlonkow- 
skich. 

W dalszej czqgci posiedzenia Prezydium wysfuchato sprawoz- 
dart SP5LW, SP5HS i SP6ARE z ich podrdzy zagranicznych. 
Ponadto zatwierdzono przyznanie klasy mistrzowskiej dla 12 
zawodniczek i zawodnikbw ARS, przyznanie uprawnieiS sqdzie- 
go krajowego ARS dla SP3DJU, a takze propozycjQ PK UKF, 
dotyczqcq ustanowienia „Dnia Aktywnodci SP" - stafych zawo- 
d6w UKF, kt6re bQdq rozgrywane poczqwszy od 8 stycznia 
1 984 r. w kazdq drugq niedzielq miesiqca w godzinoch od 7 00 do 
9 00 UTC. 

W tym samym czasie odbywalo siQ posiedzenie Zarzqdu PK 
ARS, na ktdrym ustalono plan pracy na 1984 r. Najwainiejszy- 
mi imprezami w ramoch tej konkurencji bqdq w 1984 r. XI 


Mistrzostwa Polski (Wrzegnia, 4-8 lipca) i Mistrzostwa Swiata 
(Norwogia - wrzesieii). Kierownikiem Mistrzostw Polski bqdzie 
SP3FFN, a sqdziq glbwnym SP5HS. Przygotowania do udziafu 
reprozentacji Polski bqdq sip odbywac pod kierunkiem prezesa 
PK ARS SP3FFN. Powola on kadrq (okoto 20 zawodniczek 
i zawodnikdw), z ktdrych bQdzie wyloniona reprozontacja. 
Parokrotnio odkladane spotkanie UKF-owc6w - sominarium 
432 MMz odbyio sip wroszcio w ostatniq niedziolQ listopada 
w Lesznie, z udzialem 70 os6b. Wygfoszono dwa reforaty 
tochniczne. Podczas dyskusji nt. rozwoju UKF wSPzgloszono 
projokt ustanowienia „Dnio Aktywnosci SP", o czym juz byla 
mowa. 

Posiedzenia komisji ZG PZK rozpoczqta Komisja Organizacyj- 
na. Ustalono zadania dla komisji, opracowano „Ankietp o sta- 
nio organizacyjnym Oddziatdw PZK" w celu przygotowania 
wnioskbw odnodnie korokt w podziale organizacyjnym PZK 
I do przygotowah przedzjazdowych. 

Posiodzenie Komisji Sportowej PZK odbyio siQ 25 listopada, 
przy okazji zwolanej na ten dziori narady prezesbw klubbw 
spocjal istycznych PZK. Na posiedzeniu tym SP9ZD zloiylrela- 
cjQ z tegorocznego Zjazdu SP DX Klubu, a takzo przedstawif 
zamierienia SP DX Klubu na 1984 r., w ktdrym przypada 
25-locio powstania togo klubu. Nastqpnie poinformowano 

0 uzyskaniu zgody Partstwowoj Inspakcji Radiowej na pracp 10 
radiostocji polskich pod okoliczno&ciowym znakiem WCY, 
w zwiqzku ze Swiatowym Rokiem Telekomunikocji oraz o no- 
wych zasadach finansowych, obowiqzujqcych od 1984 r.,doty- 
czqcych zjazdbw klubbw specjal istycznych (calkowity koszt 
organizowanych zjazdbw poniosq ich uczestnicy). 

Nastppnio zapoznano siQ z propozycjq kalendarza zawoddw 
krdtkofalarskich na 1984 r., sporzqdzonego przoz SP50A na 
podstawle zgtoszeh Oddzialbw WojewOdzkich PZK i ZG LOK. 
Utrzymano w zasadzie wszystkie zawody o charaktorze stalym 

1 zaproponowano kilka nowych. Regulaminy nowych zawo- 
*d6yv bpdq opublikowane w „Biuletynie PZK" oraz podane 
w RBI PZK. 

Komisja MiQdzynarodowa PZK miala w ostatnich miosiqcach 
wiolo pracy, gldwnie zo wzglqdu na zbtizajqcy sIq Kongres 1 
Regionu IARU i konieczno£d zaplanowania kontaktdw zagrani- 
cznych PZK, sportowych i organizacyjnych na 1984 r. Duzo 
czasu pogwiQcono przygotowaniom wielu dokumentdw 
I wnioskdw dla Komitetu Wykonawczego IARU, Ministerstwa 
tqcznogci i Zarzqdu Gldwnego PZK. 

W dniu 19 grudnia 1983 r. SP5HS (przewodniczqcy komisji) na 
progbQ Prezydium uczestniczyl w spotkaniu przedstawicieli 
organizacji spofecznych, zorganizowanym przez Radq Krajowq 
PRON, a pogwiqconym dyskusji nad projektem zafozert ordy- 
nacji wyborczej do rad narodowych. Przedstawiciel PZKzade- 
klarowal chqd wiqczenia siQ Zarzqdu Gtownego i instancji 
terenowych do ogdlnokrajowej dyskusji nad projektem ordy- 
nacji wyborczej, a takie owentualnq pomoc przy obsfudze 
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tqczno$ciowej wybordw. Zarzqdy Oddzlaldw Wojowddzkich 
PZK bqdq mogty - wspdldzialajqc z torenowymi ogniwami 
PRON - zglaszac krdtkofalowcdw jako kandydatdw do rad 
narodowych. 

Od 3 do 9 grudnia 1983 r. przebywali w Moskwie - na zaproszo- 
nie Fodoracji Radiosportu Zwiqzku Radzieckiego - prozes PZK 
prof. Andrzej Zielirtski SP5LW i UKF- manager PZK dr inz. 
Wojciech Stqpniowskl SP6ARE. W tym czasio odbywofy siq 
w Moskwie mistrzostwo Europy w tolografil sportowoj, a takze 
spotkonie roboczej grupy satelitarnej orgonfzacji krdtkofalar- 
skich krajdw socjalistycznych. Przy tej okazji byfa moiliwoSd 
wymiany poglqddw w $wietle zblizajqcoj siq konferoncji 1 
Rogionu IARU miqdzy przedstawicielami klorownictw tych 
organizacji. 

W ramach podziatu pracy w roboczej grupio satelitarnej polska 
defogacja zadeklarowala opracowanie zaloion przemionnika 
sotolitarnogo na 1,3 GHz i prace w dziedzinio naziomnych 
$rodkdw Iqcznosci satelitarnej. 

W dniach od 1 2 do 1 5 grudnia przebywaf w Sofii przowodniczq- 
cy Komisji Miqdzynarodowoj PZK mgr ini. Krzysztof Siomczyh- 
ski SP5HS. kt6ry wziqtudziaf wplanowej naradzio preedstawi- 
cieli organizacji radioamatorskich krajdw socjalistycznych, po- 
Swiqconej zatwierdzoniu wynikdw miqdzynarodowych zawo~ 
d6w UKF „Zwyciqstwo 38", omdwieniu przygotowart do zawo- 
d6w „Zwyciqstwo 39" I „Zwyciqstwo 40" oraz omdwieniu 
wspbfpracy tych organizacji na terenie miqdzynarodowym 
w zwiqzku ze zbliiajqcym siq Kongresem 1 Regionu IARU. Na 
norodzio ustafono m. in., io zowody „Zwyciq3two 39" odbqdq 
siq w dniach 1-7 siorpnia 1984 r. w Wqglerskioj Republic© 
Ludowoj. Zawody „Zwyciqstwo 40" bqdq zorganizowane 
w Zwiqzku Radzieckim i otrzymajq szczegdlnie uroczystq opra- 
wq z okazji jubileuszu 40-locia zwyciqstwa nad faszyzmem. 
Polska przyjmie na siebie obowiqzki organizatora-gospodarza 
zawoddw UKF „Zwyclqstwo" w drugiej turze, to jest w latach 
1988-1990. Ustaiono takio, jakie imprezy krdtkofolarskio zor- 
ganizujq poszczegdlne kraje w ramach obchoddw 40-lecia 
zwyciqstwa nad faszyzmem. SP5QU 
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CW 
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(II tura) 
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1 
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cw 

3,5 
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M 
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Zowody r-stacji klub. 

ZHP ALERT 
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M 

3,5 
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M 
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ZG LOK 
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06-09 

M 

3,5 

Lasy tochowa 

ZHPtochdw 

Czerwloc 



. 


4 

16-19 

M 

3,5 

Harcorska Fala 

ZHP Leszno 

7 

18-21 

M 

144 

Zawody SP-K 

ZG LOK 

10 

09-12* 

►M 

VHF, 

Dziort Aktywnodci SP 

PK UKF 




UHF 



14 

16-19 

M 

3,5 

Zowody SP-K 

ZG LOK 

17 

06-08 

M 

3,5 

Dni Tarnowa 1984 

PZK Tarndw 

24 

06-09 

M 3,5 i 7 

Dni Morza PZK, LOK Szczecin 


9-10 Otwarte Mistrzostwa Krakowa w STS PZK Krakdw 


Zawody krdtkofalartklo zallczane 
do wspdtzawodnlctwa JNTERCONTEST KF 1984" 


1. SP DX Contest (SSB) 

7-8.04 

2. WPX Contesi (CW) 

26-27.05 

3. CO MIR 

8-9.05 

4. All Asian Contest (SSB) 

16-17.06 

5. IARU Radiosport 

14-15.07 

6. WAE DX Contost (CW) 

11-12.08 

7. All Asian Contest (CW) 

25-26.08 

8. WAE DX Contest (SSB) 

8-9.09 

9. CQ WW DX Contost (SSB) 

27-28.10 

10. CQ WW DX Contest (CW) 

24-25.11 


KALENDARZ KRAJOWYCH ZAWODdW 
KR6TKOFALARSKICH 


Podojemy terminarz krajowych zawoddw KF i UKF no drugi 
kwartol 1984 r. Poszczegdlne rubryki oznaczojq: dotq, czas 
trwonia zawoddw wg czasu lokalnego (• - czas UTC). rodzaj 
emisji (M - wszystkie omisje dopuszczalne na danym pasmie 
lub pasmach, zgodno 2 warunkami posiadanej liconcji), pasmo 
lub pasma czQstotliwosci, nazwq zawoddw. 


Kwiedert 


5 18-21 M 144 Zawody SP-K 

7-8 1 5-24* SS8 SP OX Contest 

3,8-28 


8 

09-12* 

M 

VHF, Dziert Aktywnodci SP 
UHF 

8 

11-13 

M 

7 CQ Test 40 

12 

16-19 

M 

3,5 Zawody SP-K 

19 

16-19 

M 

3,5 Dni Hutnika i Leninow- 
skie 

19 

20-22 

M 

144 Dni Hutnika i Leninow- 
skie 

30 

18-19 

CW 

1,8 Zawody QRP 160 m 
(1 tura) 

30 

16-18 

CW 

3,5 XXX Zawody QRP 
(I tura) 


ZG LOK 
SPOXC 

PK UKF 

SP1KIZ 
ZG LOK 
SP9KBY 

SP9KBY' 


Krakdw 


Krakdw 


W TELEGRAFICZNYM SKRflCIE 

• W SP DX Conteicio 1983 w$rdd radiostacji zagranicznych 
w kotogorii MOMB zwyciqiyla rodiostacja UK6LAZ (50 022 pkt) 
przed UK4FAV {49 938) i UK5IBB (39 975). W katogoril SOMB 
zwyclqiyl UA1ZDW (28 290) przed UA9AHP (25 194) i UD6CN 
(25 080). W kategori( jednopasmowej zwyciqiyli: UB5BBT (3,5 
MHz), SM0NBC (7 MHz), UF6FFF (14 MHz), UA9AHS (21 MHz) 
i UL7BBW (28 MHz). Wdrdd radiostacji polskich w kategorii 
MOMB zwyciqzyia radiostacja SP3KEY (189 334) przed SP2PDI 
(180 960) i SP7KTE (105 360). W kategorii SOMB najlepszy byf 
SP8ECV (111 824) przed SP9EVP (77 805) i SP9ADU (65 591). 
Krojowi zwyciqzcy w kategorii jednopasmowej: SP1ADM (3,5 
MHz), SP9EWN (7 MHz), SP2AYC (14 MHz), SP9CDA (21 MHz) 
i SP6FBK (28 MHz). Kompletne wyniki tych zawoddw byfy 
opublikowane w broszurze i wyslane do uczestnikdw zagrani- 
cznych, natomiast komplotne wyniki radiostacji polaklch 
w nrze 2/83 „Biuietynu PZK". 

Q Polski Klub UKF organizujo w kozdq drugq niedzielq miesiq- 
ca zawody UKF „Dzied Aktywno$ci SP". Zawody sq rozgrywa- 
ne w godzinach od 9 00 do 12 00 czasu lokalnego na wszystkich 
dostqpnych nam pasmach UKF i wszystkimi rodzajami emisji. 
Colom tych zawoddw jost aktywizacja polskich radiostacji UKF, 
w tym takie stacji radiotolofonlcznych FM. Rogulamin tych za- 
woddw zamieszczono w nrze 2/83 ..Biuletynu PZK". 
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© W dniu 25 listopada 1983 r. zmarl nagle prezydent ARRLVic 
Clarke W4KFC, znany nadawca amerykartski. Prezes PZK prof. 
A. Zielihski SP5UW wystet w zwiqzku z tym wydarzenlem 
telegram kondolencyjny do ARRL. 

$ W czerwcu br. odbqdzie siq we Wrocfawiu sympozjum 
poSwiQcone zagadnleniom kompatybilno$ci elektromagnety- 
cznej. W ramach tego sympozjum jest przewidziana sesja 
pcSwi^cona tym zagadnieniom krbtkofalarskim. WPZKzajmu- 
je siQ tymi sprawami SP9ZD # ktbry jest jednoczeSnie przewod- 
niczqcym Grupy Roboczej EMC w 1 Regionie IARU. 

4) W zwi^zku z przesuniqciem terminu Zjazdu Krajowago PZK 
zakoriczenie przyjmowania zgfoszeh na Konkurs Tw 6 rczo$ci 
Krdtkofalarskiej przedfuzono do 31 lipca 1984 r. Daje to szanse 
tym, kt 6 r 2 y nie zd^zyli zakortczy 6 budowy urzqdzenia i przygo- 
towad dokumentacji. Wzrasta llczba instytucjl I organizacji, 
ktore doklaruj^ chqc ufundowania nogrod lub wlqczenia siQ 
w jaki£ sposbb do przeprowadzenia konkursu i organizacji 
wystawy. Mjfldzy innymi ZG LOK zglosil chq 6 ufundowania 
nagrdd i uczestniczenia w kosztach wystawy. Organizatorzy 
konkursu oczekujs na dalsze podobne deklaracje i na 2 gtosze- 
nia uczestnikdw tego konkursu. SP5QU 



Sprzedejq uniwersolno obudowy do urzqdzert oloktronicznych. Wysy- 
♦am prospekt (zneczok a 5zf). Andrzej Cimofa. 43-445 Dziqgiel6w 178. 

EO/1258/K/83 


Kupiq uklad scalony AY-3-8610 lub 2 amieniq na ukiady typu MAA-pA. 
Stanlslaw PiaScik, ul. Somoobrony 53b/32, 40-474 Katowice 17. 

EO/1259/K/83 


Kupiq scalone pamrqci dynamiczno typu 5020. Wodaw Pletrucha, 
77-323 Polanica. EO/1 260/83 

Sprzodam roczniki ..Radioamatora" od 1953 r. do 1970 r. wlqcznie <w 
tym 12 rocznikbw opravvicnych) oraz katalog Rl!)HREN TASCHENBUCH 
tom I i II. Edward Woloszyn, ul. Slowacklego 42a/7, 37-700 PrzomySI. 

EO/1261/K/83 


Sprzedam wy$wietlacze LED produkcji USA, 4 cyfry o wysokoSci 8 mm, 
kolor czerwony, direct - wsp6Jna anoda, 1500 2 l. Slawomir Droiba, ul. 
Waryrtsklego 12/1314, 60-631 Warszawa. EO/1265/K/83 


Kupiq przyrzqd do rogeneracji kineskopbw z opisem technicznym lub 
samq dokumontocjq tochnicznq. Zointeresowonych proszq o kontokt no 
nastqpujqcy adres: Adam Tucholskl, ul. Swierkowa 12, 87-600 Lipno, 
woj. wloclawskie. EO/1271/K/83 

Sprzedam tranzystory, ukiady scalone i Inno produkcji zachodniej. 
Informacje za zalqczeniem koperty zwrotnfej pod adresem: A. 2eta*nick», 

00-957 Warszawa, skr. poczt. 4. EO/1272/K/83 

1 " •* - 

Komplemontarne ukiady redukcji szumu do M2403/4/5/7/8/11/12, 
M551, ZK246. Generatory akustyczne i funkcyjno. Miliwoltomierzo. 
Informacje (znaczki za 18 zl). Stanislawski, Wojskowa 19/11, 60-802 
Poznan. EO/1273/K/83 

PoszukujQ dokumentacji technicznoj, wzordw, gotowych tochnologii 
urzqdzen 1 elomontow elektronicznych, mechaniki prccyzyjnoj, tworzyw 
sztucznych, o ontyimportowym choroktorzo, moiliwych do wdrozonia 
w kraju. Dysponujq doSwiadczeniem oraz calq gamq ww. technologii. 
Szczegblnie interesujq nas urzqdzenia do elektromedycyny. Oferty: 
Henryk Tkaczyk, ul. Strzolocka 5. Tomaszbw. Maz., tol. 43-00, telex 
884493 „Tomer. - EO/1276/K/83 

Sprzedam tanio r6ine wy$wietlaczc pdlprzowodnikowo. Informacjo po 
nadeslaniu koperty z adresem zwrotnym i znaczkiem. Grzegorz Krupirt- 
ski, ul. Krucza 8 m. 12, 05-400 Otwock. EO/1278/K/83 

Kupiq: MC1312P, MC1314P, MC1315P (dekodor SO), tranzystory polo- 
we dwubramkowe 40822, 40823 lub 40673 (RCA) - 5 szt., A 748 - 8 szt., 
U401R (HIGH-COM) - 2 szt. olbo wymleniq na inne atrakcyjne czq$ci. 
Krrysztof Dachtera, ul. Mickiowlcza 2/3, 64-800 Chodziez, tel. 20-375. 
Zawsze aktualne. EO/1279/K/83 


Wykonujq obwody drukowane (powyiej 10 szt.). Kontakt listowny: 
Janusz Torbus, ul. Podwale 27, 50*042 Wroclaw. EO/1289/K/83 


r" 


ELEKTRONICY! 

PROJEKTANCI! 

OBWOD6W 

DRUKOWANYCH 

Pracc projcktowe znakomicie ulatwig Sciezki 
i punkty lutownicze, luki Iutownicze oraz 
obwody scalone produkowane wedhig katalo- 
gu MECANORMY na czarnej folii samoprzy- 
lepnej odpornej na trawienie - do nabycia 
w sklcpic firmowym }> SKAL A” 

Warszawa, ul. Swi^tokrzyska 31/33 
tel. 27-69-92 
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PRODUCENT: 
PRZEDSI^BJORSTWO POLONUNO-ZAGRANICZNE 

EO/987/K/83 
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Korespondencja wtosna 

Wystawa sprzQtu audio-video IFA'83 ( 2 ) 

Sprz^t elektroakustyczny 


JERZY AUERBACH 


Sprzqt Hi-Fi '83 

Sprzqt Hi-Fi na wystawie Internationale Funkausstellung'83 
zostal calkowicie zdominowany przez dyskofon ^Compact 
Disc" (fot. 1), a jego tondencjo rozwojowe podporzqdkowane 
osiqgniqciom techniki cyfrowej. Zasadq zapisu cyfrowego na 
dysku opisano w nrze 12/83 „Re". Ograniczymy siq wiqc do 
przypomnienia wladciwodci zapisu cyfrowego no dysku d*wiq- 
kowym. 

Posmo czqstotliwodci: 20 Hz... 20 kHz przy nierdwnomiornodci 
charakterystyki ±0 # 3 dB 
Dynamlka: > 90 dB, S/N > 90 dB. 

Wspdfczynnik znieksztofcori niolinearnych: < 0,005%. 
Tlumiennodd miqdzy kanaiami: > 90 dB. 

Brak nierdwnomiernosci obrotdw, szumow oraz trzaskow. 

Zapis na dciezce dysku, odczytywany strumioniem dwiatla 
loserowogo* „zuzywa sIq w takim stopniu" jok litery ksiqzki 
podczas czytania. Ponadto dysk jest znacznio mnioj wrazliwy 
na zakurzenie, zabrudzenie lub porysowanie nlz plyta „fong- 
ploy". 

Dyskofon jest najdoskonalszym ogniwem w sprzqcie Hi-Fi 
i jest roprezentantem urzqdzert „przyszlodci" w oloktronice. 
Dotyczy to przede wszystkim wzmacniacza i kolumn gfodniko- 
wych. Przystosowanie kolumny do odtwarzaniacyfrowogo ma 
na celu uzyskanie jak najkrdtszych czasdw narastania i tlumie- 
nia drgart membrany, co w glodnikach dredniotonowych i wy- 
sokotonowych moze byd osiqgniqte przez Izejszq membranq 
i wiqksze rozmiary mognesu, zad w glodnikach niskotonowych 
przoz udoskonalenio konstrukcji obudowy typu Bassroflox. 

Koncepcja „kolumny cyfrowoj" zostala podobno opatentowa-, 
na w Japonii, lecz jej model nie byl wystawiony. 



Przystosowanie wzmacniaczy kohcowych jest zwiqzane z tym 
sBmym zjawiskiem. Wzmacniacz powinien bydzdolny doprze- 
niosionia bardzoszybko narastajqcych sygnaldw. Problomten 
byf omawiany w „Re" przy wyjadnieniu znieksztolcen TIM. 
Rdwniei dynamika wzmacniacza wspdlpracujqcogo z „Com- 
pact Disc" powinna byd znacznio powiqkszona. Nie ma nato- 
miost potrzeby stworzenia nowego wejdcia dla „Compact 
Disc" w przedwzmacniaczu, poniewaz dyskofon dostarcza 
sygnal o duzym poziomio mocy i moze byd nawet dolqczony do 
gniazda uniwersalnego (AUX) pod warunkiom, zo charaktery- 
zuje je niski poziom szumdw. 

Dyskofony zostaly wystawione no IFA'83 przez wiole firm, 
czQsto po kilka modoli o rdinym stopniu komfortu. Jost to 
pierwszo urzqdzenie elektroakustyczne oparte calkowicie na 
technice cyfrowej, ktdre znalazlo siq na rynku. Przewiduje siq, 
zo w ciqgu 10-12 lat dyskofony zastqpiq calkowicie gromofo- 
ny onologowe. Jedynq przoszkodq wich szybkim rozpowsze- 
chnianiu jest stosunkowo wysoka cena (ok. 2200 DM) oraz 
dwukrotnie wyisza od plyty LP cena dysku. 

Niespodziewanie szybkie pojawionie siq na rynku zowdziqcza 
dyskofon przyjqciu przoz niemal wszystkich producontdw jed- 
nogo zunifikowanego systemu. Mimo to konstrukcjo i poszcze- 
gdlne modole rdzniq siq miqdzy sobq w zaleinodci od produ- 
conta, czego przykladem mogq byd dyskofony Phillpsa (fot. 1) 
i Fishoro (fot 2). 

Produconci sprzqtu analogowego Hi-Fi nie zrezygnowall z jego 
usprawniania. Dotyczy ono zerdwno jakodci odtwarzania jak 
rdwniei komfortu obstugi. Wprowadzenie sterowanla oloktro- 
nicznogo wszystkimi funkcjami umozliwilo zastosowonio przy- 
ciskdw o krdtkim skoku i umioszczenie ich na ptycio czofowej 
w miojscach nie wymuszonych przez polozonie storowanego 
Woku. Sygnalizacja fluoroscencyjna (LED i LCD), poiqczona 
z klawiaturq prostokqtnych przyciskdw, umoiliwila Jepszy 
uklod ergonomlczny i upodobnila sylwetkq plyty czoiowej do 
pulpitdw sterujqcych komputora (fot. 3). 

Mikroprocesor stanowi elemont coraz powszechniej wchodzq- 
cy w sklad poszczegdlnych urzqdzert. W gramofonach dziata- 
nie mikroprocesora zastqpuje funkcjo przeciwwagl, regulatora 
sily nocisku oraz urzqdzenio przeciwpodlizgowogo (Antisca- 
ting). Sygnaly korekcyjne wyprzodzajq negatywneefekty, jakie 
moglyby powstad wskutek rezonansu wiasnego ramionia lub 
znieksztolced wywolanych plytq. Mikroprocesor spelnlo rdw- 
niei funkcje dodatkowe, jak automatyczne rozpoznanio rowka 
rozbiogowego na plycie czy programowane powtarzanie ulu- 
bionych odcinkdw plyty. Ramiq tangoncjaine (styczno, llniowo) 
zaczyna siq pojawiad w coraz to wiqksze/ liczbie modoli (fot. 4), 
co prowadzi do likwidacji znieksztalcan nielinearnych, a wiqc 
czystszogo i bardziej przejrzystego dfcwiqku. 

Innogo rodzaju ulatwienio wystqpuje w urzqdzoniach typu 
Compact, zawierajqcych mognotofon kasetowy i gramofon: po 
nacidniqciu przycisku mozna automatycznie przeniedd zapis 
z plyty na kasetq, przy czym magnetofon wtqcza samoczynnio 
w odpowlodnim momencio gramofon i uruchamia ramiq 
z adaptorem. 

Dla zmniejszenia rdznicy w jakodci dyskofonu i mognetofonu 
producenci tasm magnetycznych poprawiajq ich jakodd przez 
delsze zmniejszanio i ujednoVodnienie polaryzacji elemontar- 
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rrych czqstek magnetycznych, za£ producencl magnetofondw Urzqdzenia przenosne i przewoine 



Jakkolwiek urz^dzenia bez etykiety „Hi-Fi" majq do dzisiaj 
wiefu nabywcow i ze wzgl^du na cen$ s$ kupowane masowo 
na rynku, nowe modele nie charakteryzuj^ si$, poza formq 
plastyczn^, zadn^ innowacjq. Do wyjqtkow nalezy radiobudzik, 
co roku coraz to bardziej usprawniany. Upodobnia si§ on 
ksztaftem do kostki szedciennej, zajmujqcobj^tosd zblizon^ do 
starych klasycznych budzikow. Nowosci^ w tym sprzqcie sq 
ciektokrystaliczne wskazniki cyfrowe, kt6rych odwietlenie jest 
regulowane automatycznie wzaleznodci od warunkdwzawnq- 
trznych. Oprdcz budzenia za pomoc^ brz^czyka lub wfqczenia 
odbiomika, mozliwe jest odtwarzanie ;,na dziert dobry" kasety 
z ulubionq melodiq. Technik$ cyfrowq stosuje si§ rdwniez 
wukladach budzikow. Wbudowanysyntezatord£wi$ku (woko- 
der) „potrafi" oznajmiad godzinq wyra*nym, ludzkim gtosem 
utworzonym przez odpowiednig kombinacjQ bqdqcych do dys- 
pozycji w jego pami^ci, 160 dzwiQkow elementamych. 

W urzqdzeniach przenodnych istniej^ dwieprzeciwstawneten- 
dencje: miniaturyzacja oraz stosunkowo szerokie rozbudowa- 
nie urzqdzen. Mate, kieszonkowe magnetofony, czQSto wzesta- 
wie z tunerem, wyposazone w siuchawki (czasami dwie, rdw- 
niez dla partnerki) umozliwiajg odbi6r muzyki na poziomie 
Hi-Fi. Szczegdlne rezultaty osiqgnqt pionier w tej dziedzinie- 
firma Sony, ktdra zespdt tego rodzaju urzqdzeii opatrzyla 
chroniong, zarejestrowanq nazwq „Walkman". Najmniejszy 


przez wprowadzanie nowych urzqdzert do redukcji szumdw. 
Nowo opracowany ukted Dolby C, o szczegdlnio skutecznej 
redukcji szumdw w calym pasmie przenoszenia, spotyka siq 
w wiQkszodci modeli. Technika cyfrowa, chod joszcze nie obj^te 
blokdw przetwarzania sygnafdw fonicznych, jest juz dziqki 
mikroprocesorom reprezentowana w kazdym rodzaju urz$- 
dzert. 
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„Waikman" (fot. 5) oporty na kosecie normalnoj CC, jost nie 
wielo wiqkszy od jej obudowy. Spotyka siq tu rdwniez wersje 
magnetofondw przeznaczonych np. na zaglowkq, z ktdrych 
moina korzystad nawot pod prysznicem lub w basonio kqpielo- 
wym. Zrddtem matych rozmiardw sq nowo uklody scalone. 
Obecnio mozna zbudowad caty odbiornik z jodnym ukladem 
scalonym. 

Natomiast duze elektroniczno urzqdzenia przonosno stajq siq 
coraz bardziej uniworsalno (fot. 6). Zawierajq nio tylko mogne- 
tofon kasetowy (czasem dwa),locz rdwniez odbiornik storeofo- 
niczny z odtqczanymi gtoSnikami, zakres fal krdtkich rozdzielo- 
ny na wiele pasm, zogar auto-stop uruchamiany jodll zaplqcze 
sig tadma, a nawet oscylotor dudnieniowy (BFO) do IqcinoSci 


z nadajnikami pracujqcymi z sygnatami Morso'a. Czqsto 
w sktad zestawu wchodzi rdwniez maty odbiornik tolowizyjny. 
Liczba odmian i ulepszoh powiqksza siq z kazdym rokiem. 
W urzqdzeniach z dwoma mognetofonami mozna czqsto prze- 
kopiowac nagranie przy wiqkszoj niznormalna prqdkoSciprzo- 
wijania. Jeieli przenodny zcstaw sprzqtowy jost bardzo duzy, 
jogo konstrukcja przewidujo mozliwoSd odtqczonia (wyjqcia) 
poszczogdlnych segmontdw do oddzietnego ich uzytkowania. 

W urzqdzoniach samochodowych nalezy zwrdcid uwagq na 
rosnqcq „inteligencjq" sprzqtu, ktorego obstuge nie tylko nie 
odrywa uwagi kierowcy od drogi,!eczodwrotnio,stuiykierow- 
cy pomocq. Dostrojonio odbiornika do stacji nadawczoj przejq- 
ty uktady cyfrowe, ktdro niozaleznie od warunkdw zownqtrz- 
nych, nie tylko wyszukujq outomatycznie stocjq, locz rdwniez 
utrzymujq precyzyjno dostrojonio. Rdwniez programowonio 
wybranych stacji stalo siQ dziqki tochnice cyfrowoj mniej kto- 
potliwo. 

Szczogdlne ulatwionia zostaty wprowadzono w celu odnolozie- 
nia stacji, wfasciwoj dla danogo obszaru, nadajqcoj komunika- 
ty dla kiorowcdw (ARI). Odpowiodni przycisk eliminujo z odbio- 
ru wszystkio inne stacjo poza ARI, a automatyczno wybioranie 
dotyczy tylko nadajnikdw z zakodowanym sygnatom radia 
kiorowcdw. 

W modelach najwyzszej klasy mikrokomputer „ocenia" rdw- 
hioi, na podstawiezakodowanogo znaku rozpoznawczego,czy 
nostqpito dostrojonio odbiornika do nadajnika obstugujqcogo 
dany obszar. Spotyka siq tu rdwniez uktady do automatyczne- 
go przotqczania odbiornika na odbidr radia kierowcdw wchwi- 
li, gdy rozpoczyna siq nadawanie komunikatu drogowego. 

W odblornikach samochodowych utrzymuje siq tondoncja do 
podnoszonia jakosci odtwarzania d£wiqku na poziom Hi-Fi, 
co przejawia siq w wyposazeniu ich w boostor'y* equaJizerV 
i kolumny gtoSnikowe duzoj mocy. 

W parzo z tq tondoncjq idzio automatyzacja magnotofonu 
samochodowego. Do najczqscioj spotykanych uktaddw nalezy 
Auto-Revorse (automatyczny odczyt w obu kierunkoch przesu- 
wu ta£my), dopasowanio automatyczno prqdu podktadu do 
rodzajuta$my orazwyszukiwanienataSmie wybranoj molodii. 
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Gotowo plytki drukowar.e do urzqdzoh oloktro- 
nlcznych wraz z dokladnq instrukcjq wysyla za 
zaliczeniom pocztowym Zaklad Eloktryczno-Elo- 
ktroniczny, ul. Kaliningradzka 75/25, 10*437 
Olsztyn. Chcqc otrzymac katalog ptytek nalezy 
zalqczyd w lidcie znaczki za 30"zl. EO/857/K/83 


Zostaw do somodziolnogo wykonywania obwo- 
ddw drukowanych (laminat, odczynniki, instru- 
kcja) wysylam za zaliczeniom pocztowym. Zo- 
staw 420 zl. Zamdwienia kiorowad: Krawczyn- 
ski, skrytka pocztowa 344, 90*950 L6di 1. 
EO/858/K/83 

Noprawiom glowico ZTG wszystkich typow. An- 
drzoj Kuliboba, ul. Andorsona 2 m 6, 01*911 
Warszawa. Informacje tel. 35*57*80, godz. 17-19 
(moina przoslad pocztq). EO/916/K/83 

Gonoratory ESKA-80 cieszqco siq od lat uzna* 
niom uiytkownikdw wykonujo Zaklad Elektroni* 
czny, Jorzy Glorszowski, 77*430 Krajonka, skr. 
poczt. 5. Cona Iqcznio z kosztami okspodycji 
6000 zl. EO/963/K/83 

Wytwarzanio kamer poglosowych dla os6b pry- 
watnych i instytucji. Waiszawa. ul. Swlorczow- 
skiego 113 m 83. EO/928/K/83 

Sprzodam transcoivor tranzystorowy CW/SSB 
wszystkio pasma KF. Krzysztof Woiniak, Roy* 
monta 28, 26-800 Bialobrzogi. EO/1050/K/83 


Kupiq schomat wykrywacza motali o zasiqgu 
powyinj 1 m. Darius? Sitiriok, 32-048 Jerrmano- 
wice 120, woj. m. krakowskie. EO/1Q68/K/83 

Wysylam zestawy do samodzielnego wykony- 
wania obwoddw drukowanych. Cona 300 zl. 
Janusz Torbus, ul. Podwalo 27. 50*042 
Wfoctaw - EQ/1106/K/83 

Oscylobkop OK 8-2S, LAVO-3 sprzodam. An* 
dfzoj Moyer, ul. Sionkiowicza 2 m 14, 16-050 
Michalowo. EO/1 101/K/83 


Sprzodam czqdci elektroniczne produkcji za- 
chodnioj - diody mocy 130 A/200 V, uklady 
Grootz - 25 A/600, 1,5/500, tyrystory 16-60 A, 
stnbilizatory napiqcia scalonogo 6 V/1 - 7806, 
tronzystory mocy 3,5 MHz 80 W i p.k. p-n-p - 
np-n, LED-y w tym mikro, czujniki zblizeniowc. 
R. Mulor, ul. Ludowa 10/3, 64-920 Pila. 

EO/1102/K/83 


Kupiq uklod scalony AY-3-8610. Wicslaw Zajq- 
c/kowski, ul. Kwiatowa ID/9, 12-221 Ruciano* 
Nida EO/11Q6/K/83 

AY-3-8700 uklod scalony gry TV - bitwa czol- 
g6w z opisom (5000 zl), AY-3-8500 (3500 zl). 
wydwiotlaczo LEO 15 mm podwdjno sprzodam. 
E. Kunach, Saska 6/93, 03-968 Warszawa. 
EO/11Q9/K/83 

Kupno-sprzedai-wymiana elemontdw oloktro- 
nicznych. ProponujqPWM 21-R, 23tM34W. Za* 
krrcwoki, Botaniczna 30, 65-306 Ziolona G6ra. 
EO/1093/K/83 


Spr/odam analogowo uktady mnozqco MC159 
51 (ttchomat aplikacyjny). Kwiatkowski. Toruh, 
tel. 222*31 po 16°°. EO/1122/K /83 

NAPRAWA MULTIMETROW V640 - Toloradio- 
machoniko. Zakupimy puotowum zuiyto WOL- 
TOMIERZE CYFROWE V524/529. Warszawa, tol. 
47-22-57. EO/1028/K/83 


Telewizyjno glowico zintegrowano (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr Ini. Adam 
Skubis, ul. Korlowicza 2/7, 44*200 Rybnik (moi- 
na przoslad pocztq). EO/1/K/84 

Strojenio, naprawy adaptorow UHF, tolowizyj* 
nych gfowic VHF/UHF, wykonujo unikalnq apa- 
raturq Zaklad Eloklroniczny, Andrzoj W6jcik, 
Cioszynska 6, 02-716 Warszawa, tel. 47*18 87. 
Koszt 700 zf, zgodnoSd z warunkami techniczny- 
mi, roczna gwarancja. EO/17/K/84 

Mikrofonowo wkladki krystoliczne - 240 zl/szt. 
wysyla za pobraniom Zaklad Eloktromochanicz* 
ny, ul. Nawrot 45, 90*014 L6di. EO/19/K/84 


Mikrofonowo przystawki do akordoondw. Pro- 
ducont: Mochoniko Procyzyjno, ul. Cypryaowo 
13/15, 91*365 L6di. EO/24/K/84 

Wykonujemy wzmacnl8cza i kolumny estrado- 
wo, naprawy glodnikdw. Zaklad Usfug Eleklro- 
nicznych, Lormontowa 18, 92-512 Lodi. 

EO/900/K/83 


ELDIS Eloktronika Uzytkowo. ul. Obr. Wosior- 
platta 25, 41-408 Myslowice 8 wykonujo na 
zemdwionio wszolkia urzqdzonia oloktronlczno 
w formio sktadakbw (pfytka + olomonty) 
wzglqdnio w postaci gotowych panoli. Gwaran* 
towono jokodc. Informacjo no 8dres firmy - 
naloiy zofqczyc kopertQ zwrotnq z naklojowym 
znaczkiom. Mozna zamawiad syntozator muzy- 
czny MGW-401-D opisany w Re. EO/976/K/83 

Nowo otwarty sklop Fantronic skupuje i sprze- 
dajo oloktronikq i urzqdzonia tcchniczno. Zopra- 
szamy - przyjodi, napisz. 42-217 Czqstochowa, 
ul. Targowa 3, skr. poczt. 443. EO/1Q49/K/83 

Zogary cyfrowa oparte na uktadzie MC1203 po- 
loca APECTON, skr. poczt. 102, 76*270 Ustka. 

EO/1051/K/53 


Zmontowano plytki wysokioj klasy wzmecnia* 
czy mocy 80 W/4 ft (stopioii kortcowy) kliontom 
z todzi i okolic sprzedajc sklop w todzi. ul. 
Zgiorska 7, z Warszawy i okolic - sklop przy ul. 
Promonada 5/7, pozostofym kliontom wysyla za 
zaliczoniam pocztowym Zoklad Eloktroniczny, 
95-070 Aloksondrdw tddzki, skrytko poczt. $0. 
Wysylamy informacjo po otrzymaniu zaadroso* 
wanoj koperty zwrotnoj. EO/1066/K/83 


Uwaga uiytkownicy pamiqci magnotycznych! 
RegonorujQ glowico magnotyczno do pomiQci 
dyskowych i tasmowych. Mgr ini. Loszck Ryma- 
rczyk, Warszawa, tel. 47*95*56 (po godz. 16). 
EO/1Q86/K/83 


Cyfrowy miornik pojcmnodci z automatycznq 
zmianq zakrosu, pomiar pojomnodci od 10 pF do 
10 pF, dokfadnosd 0,5%. Zaklad Eloktroniczny, 
W. Karasek, ul. Askenazogo 9/29, 03-580 War- 
szawa. EO/1098/K/83 


Wykonujq zostawy urzqdzoh oloktronicznych. 
Ponad 30 zosiawOw (wykrywocz motali, przy* 
stowka zmieniajqca tolowizor w oscyloskop 
itp.). Zbigniow Przybysz. 58-550 8iorutowico. 
EO/26/K/84 


Nogatywy, diapozytywy obwoddw drukowa- 
nych matryc z doktadnodciq do 0.1 mm na 
matorialach DU PONT, KODAK, ORWO wyko- 
nujo Foto-Studio, Al. Jorozollmokio 99, Wors 20 - 
wa. tel. 28-87-23. od 1 0 00 - 1 8 00 . Torminy krblkio. 
EO/33/K/84 

Pilnie kupiq glodnik niskotonowy typu GDN 
20/30/1 4 fl. Zbigniow Sorwirtski, ul. Dziwna 
7/5, 72*419 Dziwndw 3. EO/1281/K/83 

Kupiq lub wypoiyczq schomat storoofoniczne- 
go radlomagnotofonu f-my SANYO model M99 
80. Kazimiorz RatusiiSski, ul. Wylotowo 2, 27-200 
Storachowico. EO/1284/K/83 


Kupiq pilnio nowy kinoskop kolorowy do OTVC 
produkcji radzieckiej ..Eloktronika 430". a takze 
stary telewizor togo typu na czqdci. Oferty z ce* 
nq: F. Szubryt, ul. Kodciuszki 23, 34-600 Lima- 
nowa. EO/1 285/ K/83 

KOREKTOR GRAFICZNY (Equalizor) 2x 20 punk* 
tow wykona na zamdwienie ini. Miroslaw Bo* 
guslawski. Wystrdjsrobrnylubczarny. Informa- 
cjo katalogowo za zaliczonlem (znaczki 15 zl) ul. 
Zbaroska 25 m. 6, 95-225 t6di, tol. 43-68-16. 
EO/1189/K/83 


Pilnio kupiq plyty czolowe do MSH-101 i WSH- 
205. Miroslaw Frqckowiak. ul. Kaliningradzka 
22/2, 10*437 Olsztyn, tel. 368-17. 

EO/1190/K/83 


Kupiq uklody SN7425N - 2 szt., AY-3 8610 - 1 
szt. Propozycjozconq kiorowad: Plotr Bejowski, 
ul. Orze$zkowoj7, 38-400 Krosno. 

EO/1 191 /K/83 


Odbiornik radiokomunikacyjny do 30 MHz ku- 
piq. Oferty z opisom i conq kiorowod: Honryk 
Jaroszok, ul. Strubiczdw 6 m 50, 02-136 War- 
saw a. EO/12Q5/K/83 

Naprawiam glowico ZTG wszystkich typdw. An- 
drzoj Kulibaba, ul. Andorsona 2 m. 6, 01-911 
Warszawa. Informacjo tol. 35-57-80, god 2 . 17*19 
(moina przoslad pocztq). EO/1212/K/83 

Kupiq ..Radioolektronika" nr 3/81 lub zamieniq 
na ..Mlodego Technika" nr 5 i 6/82. Zbigniew 
Swiogowski, Mostki, 62-612 Mqkolno. 
EO/1218/K/83 


KupiQ ..Radioamator" nr 1 1/78 i „Radioelektro- 
nik" nr 2, 3 10/79 lub oddam wzamian kwarc 
32 768 kHz wzglqdnie 1 MHz. Kazimiorz 2dtty 
34-370 Rajcza 70 A. EO/1219/K/83 

Kupiq ukiady scalone AY-38610, U4018, 
MC1311P, MC1314P, MC1315P nie uiywano, 
rozonatory kwarcowe 1 MHz, 500kHz i 32769 Hz 
oraz tranzystory pofowo BF245. Oforty z conq 
kiorowad pod adrosom: Loszok Dubiol, ul. Dqb- 
ro wska 67, 32-513 Jaworzno. EO/1245/K/83 

Sprzodam gonoratory do lokalizaeji uszkodzeh 
RADIO-TEST - cono 500 zl. Chmoj, ul. K.E.N. 
44/12, 48-303 Nysa. EO/1246/K/83 


Kupiq mechanizmy napqdowe z silnikami do 
magnetofonu MDS 401 D lub MSH 101 (mogq 
byd boz ukladdw storowania elektronieznego) 
oraz glowicq UKF typu GFE 101. Oforty skladad 
pod adrosom: Tadousz Kossykovvski,Zawadzka 
13A. 18-400 tomza. EO/1247/K/83 

Kol. Zbigniew Sikora poszukuje pilnie ukiadu 
scalonogo typu: TMS 3874 1NL, 0 7722. Oferty 
wraz z conq proszq kiorowac pod adresem: ul. 
Pomorska 17. 83-200 Starogard Gd. 

EO/1248/K/83 


Kupiq ..Radioeloktroniki", „Amatersko Radio", 
..Radio" i „Zr6b Sam". Wojclech Gutkowski, ul. 
Grunwaldzka 81/1, 82-300 Elblqg. 
LQ/.12 49 Z.K/83. 

Kupiq lampq B6S1, wzmacniacz hybrydowy 
HLY7006, kwarc 27,12 MHz. J. Nowak, ul. Mio- 
dowa 13/20a, 31-055 Krakdw. EO/12SO/K/83 

Sprzodam odbiorniki kom. RFT-188, SR22-A. 
lampy oscyloskopowe 8D029I, B13-S8, kv/arce, 
GU50, GU30, rocznlki ,.Radio", „Funk Technik", 
„Radioamator i Krdtkofalowiec," stabiliwolty 
SG4S, STR150/30 itp. Zygmunt Krakowki, 22 
Lipca 20/7, 50*840 Swioraddw-Zdrdj, tel. 258. 
EO/1251/K/83 

Kupiq przyrzqd uniwersalny typu UM-4B (tylko 
ton typ). Przyrzqd moze byd uszkodzony mocha- 
nieznie, niesprawny. Henryk Zajqc, ul. 15Grud- 
nia 34a/7, 42-700 Lublinioc. EO/1 252/K/83 



Zasilacz do regeneracji miniaturowych ogniw 


Aktualny wciqz temat regeneracji baterii 
skionit nas do przedstawienia prostego 
zasilacza do regeneracji miniaturowych 
ogniw typu 392 do zegarkdw elektronicz- 
nych. Opisony nizoj ukiod zasilocza stosu- 
emy z powodzeniem okoio 2 lat. 

Wedfug dostnpnych informacji, ogniwa 
sluzqce do zasilania zegarkdw elektroni- 
cznych nie powinny byd regenerowane 
orqdom statym, gdyi taka pr6ba regene- 
racji moze powodowad „puchnincie" ba- 
terii, co grozi jej rozerwaniem. 

M opracowanym przez nas zasilaczu re- 
generacja baterii jest prowadzona prq- 
jem zmiennym, niesymetrycznym, tzn. 
orzez p6t okresu bateria jest tadowana, 
j w cingu drugiej polowy roziadowywa- 
na. Oczywiscie energia dostarczana 
w czasie przebiegdw fadujncych musi byd 
winksza od energii oddawanej w czasie 
'oztedowania. 

Schemat zasilacza przedstawiono na ry- 
sunku 1. 

Prqd tadowania It o natnzeniu okredlo- 
nym sumq rezystancji R1 + R2 ptynie 
przez diody D1, D2, zas roziadowanie ba- 
:erii (prqd I 2 ) nastnpuje przez rezystor R4. 
fj ukiadzie zastosowano dwie diody, aby 
w pewnym stopniu uniezaleznic prqd 
iadowania od stopnia natadowania 
ogniwa. 

^egeneracja baterii bndzie mozliwa po 
>pefnieniu warunku I- 1 /I 2 > 1. W wyniku 
orzeprowadzonych pr6b i dodwiadczeh 
jstalilismy, ze optymalny stosunek \y/\ 2 = 
1,5.. .2. Jednoczednie przyjnlidmy, ze H = 
1/100 1*, przyczyml z -pradzwarcia pelno- 
sprawnego ogniwa. 

Mapigcie U mierzona na rezystorze R4 
przy rozwartych zaciskach zasilacza po- 
winno wynosid 1,2...1,5 V*. 


• Pomiary wykonywano przyrzqdem miorzq- 
:ym wartosc irodniq, np. UM5. 


Prqd o niewielkim natnzeniu ptynncy Wszystkie elementy zasilacza {diody i re 


w ukladzie regenerators (ok. 5 mA) umoz- 
liwia korzystanie z zasilania sieciowego 
220 V 50 Hz. W urzqdzeniu mogq praco- 
wad dowolne germanowe diody os- 
trzowe. 



zystory) mozna umiedcid np. we wnQtrzu 
typowej wtyczki sieciowej WB-5, dotqcza 
jac do ukiadu przewody i uchwyt do dane 
go typu ogniw. 
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Nieraz powstaje potrzeba jednoczesnej 
regeneracji dwoch ogniw, co mozna reali- 
zowad w ukfadzie z rys. 2. 

U w a g a. Jednoczednie mozna regenero- 
wad wyiqcznie ogniwa tego samego typu. 
Ze wzglqddw bezpieczenstwa zaleca sin 
stosowad do zasilania uktadow regeneru- 
jqcych transformator (np. dzwonkowy), 
nie zapominajnc 0 spelnieniu przedsta- 
wionych wyzej warunkow regeneracji. 
Omowione uktady zasilaczy sprawdzano 
regenerujqc ogniwa typu „392". Uwaza* 
my jednak, ze przedstawiony zasilacz na- 
daje sin do regeneracji wszystkich typow 
ogniw miniaturowych 0 napiqciu 1,5 V. 
Projektowanie uktadu do regeneracji wy- 
branego typu ogniwftalezy rozpocznd od 
pomiaru prqdu zwycia I, sprawnego 
ogniwa, nastnpnie ustalenia prqdu iado- 
wania h (w przyblizeniu h = 1/100 l 2 ) 
i roziadowania I 2 O 1 /I 2 * 1,5.. .2). Uzyskane 
wartosci prqdow umozliwiajg obliczenie 
wartodci rezystordw R1...R4. 


Uwagi eksploatacyjne 

© Optymalny C2as regeneracji wynosi 
ok. 5 dm, tj. 120 h. Przediuzenie czasu 
regeneracji nie jest szkodliwe dla baterii. 

• Najlepsze efekty regeneracji uzyskuje 
sin przy regenerowaniu ogniw tylko czqd- 
ciowo wyeksploatowanych, ktbrych na- 
pincie nie jest mniejsze niz 1,1 ...1,2 V 
Moment obniiania sin napincia ogniwa 
w zegarku mozna zaobserwowad, gdy 
zmiana cyfr w zegarku nastnpuje nie sko- 
kowo, lecz bardziej piynnie. 

© Zasilacz umozfiwia bardzo szybkie 
okreslenie, czy dany egzemplarz ogniwa 
jest uszkodzony. Jezeli po 1...2 h regene 
racji napincie baterii nie osiqgnie wartosci 
1,5 Voznacza to, ieogniwojestuszkodzo- 
ne i nie nadaje sin do regeneracji. 

© W przypadku nabycia ogniwa z nie- 
pewnego 2r6dia nalezy poddad je regene- 
racji przez ok. 24 I.. 

loch Mijakowski, Feliks Urbaniak 
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Prognn nawiqzod korespondencjQ z kolegq 
z Polski. IntorosujQ siq radiom i tolowizjq, 
pracujn w zaktadach telewizyjnych w Stass* 

furde, mam 44 late. 
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Werner Gliwe 
3250 Stassfurt 3 . 
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